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IHosicHuTeIbHAA 3aIIUCKA

Pabouas nporpamma o XMMHHM Jisl OCHOBHOM IIKOJIbI COCTABJIEHA HA OCHOBE:

@DyHIaMEHTAIBHOIO  sIIpa COZAEpKaHus oO0mero oOpa3oBaHUsS U B COOTBETCTBUU C
['ocymapcTBeHHBIM CTaHAApTOM o00Imero obpaszoBaHus (mpuka3 MuHUCTEPCTBa 00pa3oBaHUS U
Hayku Poccutickoit deneparun ot 17.12.2010 r. Ne 1897);

OenepanbHoro 3akoHa oT 29 nexabps 2012 roma, Ne273 (Demepanbhblii 3akoH  «O0
oOpazoBanuu B POy);

Oepnepanbubiii 3akoH ot 05 ampens 2021 roma Ne 85-®3 «O BHeceHMM HM3MEHEHUU B
®denepanbHblil 3akoH «O0 oOpa3zoBanuu B Poccuiickoit denepanuny;

Oepnepanbubiii 3akoH oT 26 Mas 2021 roma No 144-®3 «O BHeceHHH HW3MEHEHHM B
®denepanbHblil 3akoH «O0 o6pa3zoBanuu B Poccuiickoit deneparumny;,

[TpumepHoil paboueil mporpaMMbl OCHOBHOT'O OOIIEro OOpa3oBaHMA MO XHUMHUH, 0Oa30BBIHA
ypoBeHb (11151 8—9 KiaccoB 00pa30BaTENbHBIX OpraHU3aLMi);

[TpumepHOIl mporpaMMbl BOCHMTAaHUS OOy4arOUIUMXCs HPU MOJIYYEHHMH OCHOBHOTO OOIIEro
obpazoBanuss u ¢ yuérom KoHuenuuu npenojgaBaHus y4eOHOro mpeaMeTa«XuMHs» B
oOpa3oBaTenbHBIX  opraHm3amusx  Poccuiickoii ~ ®Depepanmu,  peamu3ylOIUX  OCHOBHBIC
obmeoOpa3oBarenbHble  mporpammbl  (yTB. Pemennem Komnernn Munnpocsemenus Poceun,
nporokoi ot 03.12.2019 N IIK-4BH).

3a ocHOBY paboueil mporpamMmbl B3ATa MporpamMmma Kypca XuMuu a8 8-9 kiaccoB
0011e00pa3oBaTeNbHBIX YUPESIKACHUM, onyOnuKoBaHHas u3ngareabcTBoM «lIpocBemenue» B 2013
rogy (COopHMK mporpamMm Kypca XWMUM K yueOHukaMm xumuu aBtopoB [.E.Pymsutuca,
@.I". ®enpamana ais 8-9 kiaccos).

B paOoueil nporpamMMe HaluIM OTpaKEHHE LENM U 3aa4d U3Y4E€HUS XMMUU Ha CTYNEHHU
OCHOBHOTO oO0uiero o0pa3oBaHHs, HU3JO0KEHHbIE B MOSICHUTEIbHOW 3amucke K IlpumepHoit
IporpamMMe 1o XMMHHU, KOTOPbIE YTOYHEHbl U CKOPPEKTHPOBAHBI C Y4ETOM HOBBIX NPHUOPUTETOB B
CHCTeME OCHOBHOTO o0miero oopasoBanus. Oco00 3HAYMMON TPU3HAETCS HANPABICHHOCTD
o0y4eHMs Ha pa3BUTHE W CaMOPA3BUTHE JMYHOCTH, (popMupoOBaHHE €€ HHTEIJIEKTa U OOuIeit
KynbTypbl. OOydeHHE YMEHHIO YYUTBhCSI U MPOJOJKAaThb CBOE OOpa30BaHHE CaMOCTOSTEIbHO
CTaHOBHTCS OJTHOM U3 BaKHEHIINX (QYHKIMHA y4eOHBIX MPEIMETOB.

OcCHOBHBIE LeJIM U3yYEHUS! XUMUU HAIIPABJICHBI:

o (dbopMupoBaHue UHTEIJIEKTYaJIbHO pa3BUTOMN JUYHOCTH, rOTOBOM K
caM000pa30BaHHIO, COTPYIHUYECTBY, CAMOCTOATEIbHOMY HPUHATHIO pELICHUH, CIIOCOOHOM
a/1alTHPOBATHCS K OBICTPO MEHSIOLIUMCS YCIOBHSIM JKU3HU;

. HaIpaBJIEHHOCTh OOY4YEeHMsI Ha CHUCTEMAaTU4YeCKOe MPUOOLICHHE Yydaluxcs K
CaMOCTOSITENIbHON TO3HABAaTENbHON JIE€ATEIbHOCTH, HAYYHBIM METOJaM MO3HaHUSA, (pOPMUPYIOLIINM
MOTHBAIIMIO U PAa3BUTHE CIOCOOHOCTEH K XUMUU;

. o0OecrieyeHre YCIOBUM, CIOCOOCTBYIOIIMX NPUOOPETEHHIO OOY4YarOIIMMUCS ONBITa
pa3sHOOOpa3HON JAEATeNbHOCTH, TO3HAHUS M CaMOIO3HAHMs, KIIOYEBBIX HABBIKOB (KIIHOYEBBIX
KOMITETEHIIH ), UMEIOIINX YHUBEPCAIIbHOE 3HAUEHUE JJIs1 PA3IMUHBIX BUIOB JESITEIbHOCTH;

. dhopMupoBaHHEe YMEHHI OOBSACHITH M OICHUBATH SBJICHHS OKPYXAIOIIETO MHUpa Ha
OCHOBAaHMH 3HAHUH U ONBITA, OJYYEHHBIX IPU U3YUYEHUU XUMUU;
. dbopMupoBaHnue y OOydYalOIUXCsl TyMaHUCTUYECKHUX  OTHOIICHUN,TOHUMAHUS

IIEHHOCTH XUMHUYECKUX 3HAHUH 711 BRIPAOOTKH IKOJIOTHYECKH 11eTIeCO00Pa3HOro MOBEACHUS B OBITY
U TPYJOBOH JAEATENBHOCTH B LIEJAX COXPAHEHHUS CBOETO 370POBbS M OKPYXKAIOMIEH HPUPOAHOU
Cpensl;

. pa3BUTHE MOTHUBAlMM K OOYYEHHIO, CIIOCOOHOCTEH K CAMOKOHTPOJNIO U
CaMOBOCITUTaHHUIO HA OCHOBE YCBOEHHUS 00I€YeIOBEYECKUX 1IEHHOCTEW, TOTOBHOCTU K OCO3HAHHOMY
BBIOOPY PO ¥ HAMIPABJIIEHHOCTH JAIBHEUIIIETO 00yUYEeHHUSI.

O01mas xapakTepucTHKa y4eOHOro npeaMera.



Bxnanx yue6HOTO mpeamera «XUMHS» B JOCTH)KEHHE 1EJIEH OCHOBHOTO OOIIeT0 00pa3oBaHUs
00yCIIOBJIEH BO MHOI'OM 3HAYEHHEM XMMHUYECKO HAyKH B MMO3HAHUU 3aKOHOB MPUPOJIbI, B PA3BUTUU
MIPOU3BOIUTENIBHBIX CHJI OOIIECTBA U CO3JJaHMH HOBOI 0a3bl MaTepUAIbHON KYJIbTYpHI.

XUMUS KaK 3JIEMEHT CHCTEMbI €CTECTBEHHBIX HAyK PacCIpOCTpAaHMIA CBOE BIIHMSIHHE HA BCE
00JIaCTH YEJIOBEYECKOTO CYIIECTBOBAHUS, 3aJajia HOBOE BHJICHHE MHpA, CTaja HEOThEMJIEMBIM
KOMITOHEHTOM MHUPOBOU KYJIbTYPhl, HEOOXOAMMBIM yCIOBHEM JKU3HH OOIIECTBA:

® 3HaHWE XMMHH CIY’)KUT OCHOBOH i1 (POPMHUPOBAHUS MUPOBO33PEHHUS YEIOBEKA, €ro
MIPEJICTABJICHUI O MATEPUAILHOM €IMHCTBE MUPA;

e BaXHYI0O  poiib  WUrpaloT  ¢dopMupyeMble  XHMHUEH  MpPEACTaBICHHUS O
B3aMIMOIIPEBPALICHUSAX SHEPrUd W 00 DBOJNIONHWH BEIISCTB B MPHUPOJAC; COBPEMEHHAS XUMUS
HaIpaBJieHA HAa PEIICHUE TTI00ATBHBIX MPOOJIEM YCTOHYHBOTO PA3BUTHS YEIOBEYECTBA — CBIPHEBOHA,
HHEPreTUUECKOM, MUIEBON U 3KOJIOTHYECKON 0€30IacHOCTH, MPOOIIeM 3APaBOOXPAHEHUSI.

B yciioBusix Bo3pacTaromero 3Ha4eHusl XAMUH B )KH3HHU 00IIIECTBA CYIIECTBEHHO MOBBICHIIACH
pOJIb  XMMHUYECKOTO 00pa3oBaHWsA.B IIaHe comumanu3alnuyd OHO SIBJSICTCS OJHUM W3  YCIOBHIMA
(dbopMUpOBaHUS UHTEIUIEKTa JUYHOCTH U TapMOHUYHOrO €€ pa3BuTHsI. COBPEMEHHOMY YEJIOBEKY
XUMHUYECKHUE 3HAHUS HEOOXOAMMBI AJIsi MPUOOpETeHHs OOIIEKYIbTYPHOTO YPOBHSI, MO3BOJISIFOIIETO
YBEPEHHO TPYIUTHCS B COLIMYME U OTBETCTBEHHO y4acCTBOBAaTh B MHOI'OOOpA3HOM >KM3HU OOIIECTBa,
JUIS OCO3HAHMSI BaKHOCTH Pa3yMHOTO OTHOIICHHS K CBOEMY 3JI0POBBIO U 3JI0POBBIO JIPYTHUX, K
OKpY)KafoIeld MPUPOTHON cpese, JUIsi TPAMOTHOTO TOBEICHHUS IMPHU HCIOJIB30BAHUU Pa3THIHBIX
MaTEpHUaIOB U XMMHUYECKHUX BEIICCTB B MOBCEIHECBHOMN KHU3HU.

XuMu4eckoe 00pa3oBaHre B OCHOBHOM IIKOJIE SBIISICTCS 0A30BBIM 110 OTHOIICHHIO K CUCTEME
obmero xumMuaeckoro obpasoBanusi. [103ToMy Ha COOTBETCTBYIOIIEM €MY YPOBHE OHO PEalH3yeT
npucylmue oOlmEeMy XHUMHUECKOMY O0Opa30BaHUIO KIIOYEBBIE IIEHHOCTH, KOTOpPBIE OTPaXKaloT
rOCy/lapCTBEHHbIE, OOIIECTBEHHbIE W HWHAWBHUIyallbHbIE TOTPEOHOCTH. OTUM OMpeeNseTcs
CYUIHOCTh OOImIel crtpaTeruu OOydYeHHUs, BOCHUTAHUS W Pa3BUTHs OOydYaIONIUXCS CPEeICTBAMHU
y4eOHOro mpeaMeTa «XUMHUs.

N3yuenue npenmera:

1) ciocoOCTBYeT peann3anui BO3MOKHOCTEH [Tl CaMOPa3BUTHUS U (POPMUPOBAHUS KYJIBTYPHI
JUYHOCTH, €€ 001Iel U PyHKIIMOHATIEHON TPaMOTHOCTH;

2) BHOCHUT BKJIaJ B ()OPMHUPOBAHHME MBIIIJIEHUSI U TBOPUYECKHUX CIIOCOOHOCTEW MOJPOCTKOB,
HABBIKOB UX CaMOCTOSITENIbHON yueOHOMU N1eATeIbHOCTH, SKCIIEPUMEHTAIbHBIX U UCCIIEeI0BATEIbCKIX
YMEHHUI, HEOOXOJUMBIX KaK B MOBCEAHEBHOMN KU3HH, TaK U B TPO(HECCUOHATILHOM eI TeNbHOCTH;

3) 3HAKOMUT cO crneuuuKol HAYYHOTO MBIIIJICHHUS, 3aKJIaIbIBAET OCHOBBI IEJIOCTHOTO
B3TJISiJa Ha €IMHCTBO MPUPOJBI U YENOBEKA, SIBISIETCS OTBETCTBEHHBIM AITAaoM B (OPMUPOBAHUU
€CTECTBEHHO-HAYYHON TPAMOTHOCTH MOAPOCTKOB;

4) cnocoOCTByeT (OPMHPOBAHHUIO I[EHHOCTHOTO OTHOIIEHUS K €CTECTBEHHO-HAYYHBIM
3HAHUSM, K IPUPOJIC, K YSIIOBEKY, BHOCUT CBOW BKJIA]] B 9KOJIOTHIECKOE 00pa30BaHUE MIKOJIHHHKOB.

Ha3paHHbIe HampaBieHHS B OOYYECHUH XMMHH OOCCIICUYMBAIOTCS CIEU(DHUKONW COIEpIKaHUS
mpeaMeTa, KOTOPBIA SBISETCS IEJarormyecKd aJalnTHPOBAHHBIM OTpakeHHWEeM 0a30BOH HayKu
XUMHH Ha OTpeeIEHHOM dTane e€ pa3BUTHSL.

Kypc XuMuM OCHOBHOW IIKOJIBI OPHUEHTHPOBAH HAa OCBOCHHE OOYYAIOIIMMKCS OCHOB
HEOPTaHMYECKON XUMUU U HEKOTOPBIX MOHITUN U CBEJIEHUHN 00 OT/IEIbHBIX 00BEKTAaX OPraHuIeCKOn
XUMHUH.



CtpykTypa coaepkaHusi mpeaMera cpopMupoBaHa HA OCHOBE CHCTEMHOTO MOAXOAA K €ro
n3ydeHuto. ColiepaHue CKIaAbIBACTCA U3 CUCTEMBbI MOHATUA O XUMHUYECKOM 3JIEMEHTE M BEIIECTBE
U CHCTEMBbl MOHATHH O XMMHYECKOW peakiuu. O0e 3TH CHCTeMbl CTPYKTYPHO OPraHU30BaHBI I10
MPUHIIMIY TIOCIEAOBATEIBHOIO pAa3BUTHS 3HAHUM HA OCHOBE TEOPETHUYECKHX NPEACTABICHHI
pPa3HOTO YpPOBHS: aTOMHO-MOJIEKYJISIPHOTO YYE€HHMSI KaK OCHOBBI BCETO €CTECTBO3HAHMS, YPOBHS
Ilepnonnueckoro 3akoHa JI. M. MeHneneeBa Kak OCHOBHOI'O 3aKOHA XMMHH, YYEHHS O CTPOCHHUH
aToMa W XUMHYECKON CBSI3H, MPEACTABICHUN 00 AJICKTPOJUTUYCCKONW TUCCOLMANMU BEUICCTB B
pactBopax. TeopeThueckue 3HAHMSI PACCMATPUBAIOTCS HAa OCHOBE AIMIIUPUYECKH TOJYYEHHBIX M
OCMBICJIEHHBIX (DAaKTOB, Pa3BUBAIOTCS IMOCIEAOBATEIIBHO OT OJHOTO YPOBHS K JIPYIOMY, BBITTOJIHSS
GbyHKIMH OOBSICHEHHS W MPOTHO3UPOBAHMS CBOWCTB, CTPOCHUS M BO3MOXKHOCTEH MPAKTUYECKOTO
MPUMEHEHUSI Y TIOJIYYEHHUS U3Yy4aeMbIX BEILIECTB.

Takast opranu3anus cofep>kaHusi Kypca CrnocoOCTBYET IpeICTaB-

JICHUI0O XMMHMYECKOM COCTABJISIIOLIEH HAy4HOM KapTUHBI MUpa B JIO THKE €€ CHCTEMHOU
npupoabl. Tem cambiM  oOecrieywBacTCs BO3MOXXHOCTH (OPMHUpPOBAHUS Yy  OOYYArOIIMXCS
LIEHHOCTHOTO OTHOILICHWS K HAy4YHOMY 3HAHUIO M METOJaM IMO3HAHUS B HaykKe. BaxxHO Takxke
3aMETUTh, YTO OCBOCHHE COJAEPKAHMUS Kypca IMPOUCXOAUT C IPUBICYCHUEM 3HAHUI W3 paHee
M3Yy4YEHHBIX KypcoB: «OKpy)aromuil Mmup», «buonorus. 5—7 knaccb» u «Pusuka. 7 Kiacey.

B aBTopckoii paboueil mporpamMme NpHUMEPHOE TEeMaTHYeCKOe IIaHMpOBaHWE 8§ Kiacca
paccunTaHo Ha 2 4yaca B Henento, Bcero 70 yacoB u3 HuUX 5 4 pe3epBHoe Bpems. C yderom
Mpa3IHAYHBIX JTHEW M COIJIACHO PACIUCAaHUI0 B TEMAaTHYECKOE IUIAHMPOBAHHME 8 Kilacca BHECEHBI
M3MEHEHUS 3a CUET COKpAILEHHs pe3epBHOr0 BpeMeHU. PopMynHpoBKa Ha3BAHUI pa3/iesioB U TEM
COOTBETCTBYET aBTOpPCKOW mporpamme. Bee mpakTuueckue paboThl, JEMOHCTPALIUU, TaO0OpaTOPHbBIE
OTIBITHI B3SITHl U3 IPOrpaMMBbl Kypca xumuu 171 8-9xnaccos aBropa H.H. I'apa.

Pacnpenenenue 4acoB o reMam, GOpMyJIHPOBKA Ha3BaHUM pa3fiesioB U TEM COOTBETCTBYIOT
aBTOPCKOH MPOTrpaMMe C UCTIOIH30BAHUEM PE3EPBHOTO BPEMEHH.

B aBTOpCKYyIO MporpaMMy BHECEHBI HEKOTOPhIE U3MEHEHHUS.

PesepBHOE BpeMs HCIIONIb3yeTCS CIEAYIOMNUM 00pa3oMm:

e 2 yaca — n00aBJeHbI IPH H3y4eHUU pazaena OCHOBHBIE MOHITHS XUMUHU (YPOBEHb aTOMHO-
MOJIEKYJISIPHBIX ~MpPEJCTaBICHUH) Ha MpoBeJeHHE O000OLIAOIUX YPOKOB IO TeMaM
«ITepBoHauanbHbIe XUMHUECKHE MOHATUANU «Kucaopon», «Bogopon», «Boma. PacTBopb»;

e 1 yac Ha wu3yueHwe TeMbl: «CTpoeHHE BelIecTBA. XHUMHUYECKas CB3b» ( Ha YpPOK
«BanentHocTh M creneHb okucieHus. IlpaBuna onpeneneHus CTENeHEW OKUCIEHUS
3JIEMEHTOB)» OTBOJUTCS 2 Yaca, BMecTo 1);

e lyac — Ha npoBeseHHEe 00OOIIAIONIETO YPOKa 32 KypC XMMUU 8 Kilacca

® COKpamieHo Ha | 9ac KOJIMYECTBO YacoB MpHU U3ydeHHH pazzaena «lleproamueckuii 3aKoH U
nepuoiu-ueckass cucremMa xumuueckux saemeHToB /I. . MenneneeBa. CTpoeHue atomay
3a cyeT 0000IaloIIero ypoxa.

Obocnosanue: Tpu U3y4CHUU HA3BAHHBIX TEM HEAOCTATOYHO BPEMEHHU JJisi MpPOBEIEHUS
0000IIAOINX YPOKOB, KOTOPBHIE HEOOXOIUMBI JIJISl pealu3aIlii BAXKHEUITNX TpeOOBaHUN K 3HAHUSIM
yJyaluxcs — NpUMEHEHHE MONydyeHHbIX YY/J[ 1 BBINOJIHEHUS TPEHHUPOBOYHBIX YIMPAKHEHUH U
MOATOTOBKE K KOHTPOJILHOU padoTe.

Jns opranuzanuu oO0ydeHus mpeaMmery «XuMus» B 8 Kilacce HCHOJb3YeTCsl YUeOHMK st
001eo0pa3oBaTeNbHBIX  yupexaeHud «Xumus: Heopranmueckas xumus: 8 Kiacc», aBTOPBI
Pymsuruc I'.E., ®enpaman O.I". (M.: [Ipocsemenue, 2018, 2020 r).

IIporpamma s 8 kiacca paccuurana Ha 70 yacoB; 2 yaca B HeJleJ110; BKJIKO4Yas 6
NPAKTHYeCKUX PadoT, 5 KOHTPOJIbHBIX padoT, 15 1a60paTOPHBIX ONBITOB.



Ha ocHoBaHMM WHCTPYKTUBHO-MeTOAMYECKOro mnuchbmMa «O TMpenojaBaHUU IpeaMeTa
«Xumus» B 00pa3zoBaTeinbHBIX opranuzanusax benropoackoit o6mactu B 2018-2019 yyeGHOM rogy»B
pabouyro mporpaMmy 8 Kjiacca BKIFOUYEHBI 5 KOHTPOJIbHBIX paboT:

KonTponbnas pabota 1 o teme: «[lepBoHayanbHbIE XUMUYECKUE TIOHSATHUSD,

Kontposbnas padota 2 o remam: «Kucnopoa. Bomopos. Pacteopsl. Bona.»,

KonTponbras padbota 3 mo Temam: «Komu4ecTBeHHBIE OTHOIIICHUSI B XUMUU»,

KonTponbnas pabota 4 no temam: «OCHOBHBIE KJIACChl HEOPTAaHUUECKUX COSAMHEHUIT»,
KonTponbras pabota 5 mo temam «Ctpoenne aroma. [leproaudecknii 3aK0H U IEPUOAMYECKAsT
cucreMa xumudeckux 31eMeHToB J1. 1I. MenneneeBa», «CTpoeHune BemecTBa. XUMUYECKask CBSI3b)

dopMyIMpOBKa TEeM, pacmpelelieHHe YacoB [0 TeMmaM, Ha3BaHMs U COJEp)KaHue,
JEMOHCTPALIMOHHBIX, 71a00paTOPHBIX OIBITOB U [IPAKTUYECKUX 3aHATUH B OCHOBHOM
COOTBETCTBYIOT MPHUMEpPHOIl MporpaMMe, OJHAKO M3 aBTOPCKOM mporpammel g 9 kiacca
UCKJIIOUEHa NpakTHueckas pabora mo Tteme: «llonydyeHue consiHOM KHUCIOTBI U H3yueHUe €€
CBOMCTBY, T.K. IIPEJINIOJIaraeT MoJy4eHue ra3a, OnacHoro JJis 310POBbS.

B aBropckoii paboueil mporpamMme NpUMEpHOE TeMaTH4ecKoe IUIaHupoBaHue 9 Kiacca
paccuuTaHo Ha 2 yaca B Heaento, Bcero 70 dacoB u3 HHX 5 4 pesepBHoe Bpemsa. C yueTrom
IIpa3gHUYHBIX JHEH M COTJAacCHO PACIHCAHUIO B TEMATUYECKOE IJIAHUPOBAaHME 8 Kilacca BHECEHBI
M3MEHEHHUS 3a CUET COKpAILlEHUsI Pe3epBHOTO BpeMeHU. Ha ypok «IloBTOpeHHEe OCHOBHBIX BOIPOCOB
Kypca 8 kiacca» ucnojb3yercss 1 yac 3a cyeT yMEHbIIEHUS KOJMYECTBA YPOKOB B TEME:
«XHUMHUYECKHE PEaKIK B BOJHBIX pacTBOpax» u paznena 1 «MHOrooopasue XuMUYECKUX PeaKIuii»;

1. nns nmpoBeneHUs BXOJHOM KOHTPOJIBHOW palOThl, HE MPEIyCMOTPEHHOW aBTOPCKOM
pPOrpaMMoOii, HCIONb3yeTcsa 1 Yac 3a CYeT COKpaIIeHHs YPOKOB B TeMe: «A30T U
dochopy;

2. 3a cuer Tembl «Kucnopon u cepa» Ha 1 yaca yBelIWYMBAETCS BpPEMsI M3YYEHUS TEMBbI
«Yrnepon u kpemHui» u pasgena 3 «Kparkuil 0030p BaXKHEHIIMX OpPraHUYECKUX
BELIECTBY,

3. 3acUeT pe3epBHOTO BPEMEHH 19ac OTBE/ICH Ha IIPOBEJCHIE 0000IIAOIIETO ypOoKa 3a Kype
xumun 9 Kiacca.

s opranuzanuu o0yueHus npeaMeTy «XuMus» B 9 kiacce HCNoNb3yeTcs YUeOHUK JUIs
o01eo0pa3oBaTeNbHBIX yupexxaeHnid «Xumus: Heoprannueckast xumus: Opranuyeckast Xumust: 9
kiaccy, aBropsl Pymsurtuc I'.E., ®enpaman @.I°. (M.: TIpocsemenue, 2019, 2020 r).

IIporpamma paccuuTana Ha 68 yacoB; 2 yaca B He/lesI10; BKJIIOYAs 6 mMpakTH4ecKHX
padoT, 4 KOHTPoJIbHbIE PadoThl, 11 1a00PATOPHBIX ONBITOB.



1. IJIAHUPYEMBIE PE3YJBTATbBI OCBOEHUSA YYEBHOI'O INIPEIMETA
«XUMMUS»

N3ydyeHne XuMUU B OCHOBHOH IIKOJIE HAIPAaBIEHO HA JOCTIKE HUE O0YYArOIMMUCS JTUYHOCTHBIX,
METanpeIMETHBIX U MIPEIMETHBIX PE3YyIbTaTOB OCBOCHUS y4eOHOI0 IIpeIMeTa.
Juunocmmuuie pezynomamul
JInuHOCTHBIE pe3yNbTaThl OCBOEHUSI MPOTrpaMMbl OCHOBHOTO OOIIEro oOpa3oBaHHs JOCTUTAIOTCS B
Xo0Jle OOy4YeHHs] XMMHUH B €IMHCTBE y4eOHOW M BOCHUTATENBHON nesTenpbHOCTH OpraHu3anvu B
COOTBETCTBUM C TPAAUIIMOHHBIMH POCCUMCKHUMH COIMOKYJIbTYPHBIMU M JTyXOBHO-HPaBCTBEHHBIMU
[[EHHOCTSIMH, TPUHSATHIMA B OOIIECTBE NpPABHJIAMH M HOPMaMH TIOBEIEHUS M CIOCOOCTBYIOT
IpoLeccaM CaMOIMO3HAHUS, CAMOPA3BUTHS U COL[MAIN3AIMUA 00YJaIOIIUXCSI.
JIn4HOCTHBIE Pe3yNbTAaThl OTPAKAIOT CHOPMUPOBAHHOCTH, B TOM YHCJIE B YACTH:
IlaTpuOTHYECKOr0 BOCIUTAHUS
1) 1IEHHOCTHOTO OTHONIICHUS K OTEUYECTBEHHOMY KYJIBTYPHOMY, HCTOPHUYECKOMY M HAyYHOMY
HACJIEUIO, TOHUMAaHMs 3HAYCHHMs] XHMMHUYECKOM HAyKM B JKHU3HH COBPEMEHHOIO OOIIEeCTBa,
CIIOCOOHOCTH BJIAJIETh JOCTOBEPHOW HHQOpPMAIMEH O TEPEIOBBIX JOCTHIKCHUSX M OTKPBITHIX
MHUPOBOH M OTEUECTBEHHOW XMMMHU, 3aUHTEPECOBAHHOCTH B HAayYHBIX 3HAHUSAX 00 yCcTpOHCTBE MHUpa
H 00I1EeCTBA;
I'paxaaHCcKOro BOCHMTAHUSA
2) IpEACTABJICHHS O COLMATBHBIX HOPMAaX M MpaBUIaX MEXKINYHOCTHBIX OTHOIICHUN B KOJUIEKTHUBE,
KOMMYHHKATUBHOM KOMIIETEHTHOCTH B OOIIECTBEHHO TOJIE3HOH, Y4eOHO-HCCIIe0BATEIbCKOM,
TBOPUECKOH W JPYrHMX BHJAX JACATCIBHOCTH; TOTOBHOCTH K Pa3HOOOpPa3HOW COBMECTHOU
JEeSITeIbHOCTH TPHU BBIMOJIHEHUH YYeOHBIX, TMO3HABATENBHBIX 3a]a4, BBIMOJHEHHUH XUMHUYECKUX
OKCIIEPUMEHTOB, CO3JaHWHM y4YCOHBIX TIPOCKTOB, CTPEMJICHHS K B3aUMOIIOHUMAHUIO U
B3aMMOIIOMOIIH B MpoOIlecce 3TON y4eOHOH 1eATenbHOCTH; TOTOBHOCTH OLEHMBATh CBOE MOBEICHUE
Y TOCTYNKHA CBOMX TOBAPHUIICH C MO3UIIMU HPABCTBEHHBIX M MPABOBBIX HOPM C YU4ETOM OCO3HAHHS
MOCJIE/ICTBUI MOCTYIIKOB;
LleHHOCTH HAYYHOI0 NO3HAHUSA
3) MHUPOBO33PEHUYECKUX TMPEJCTABICHUN O BEIIECTBE U XUMHUYECKOW PEAKIMU, COOTBETCTBYIOIINX
COBPEMEHHOMY YPOBHIO Pa3BUTHA HAYKH M COCTABJISIFONIUX OCHOBY JUISi TTIOHUMAaHHUS CYIIHOCTH
HAyYHOM KapTHHBI MHUpA; MPEICTABICHUNH OO0 OCHOBHBIX 3aKOHOMEPHOCTSX DPa3BUTHS MPHUPOJIBI,
B3aUMOCBS35IX YEJI0BEKA C IPUPOJHOM CPEIoi, O POJIU XMMHUH B TO3HAHNUHU ITUX 3aKOHOMEPHOCTEH;
4) mo3HABaTENbHBIX MOTHMBOB, HANpaBIEHHBIX Ha TOJyYeHHE HOBBIX 3HAHUU 1O XHMHUH,
HEOOXOIUMBIX ISl O0BSICHEHUSI HAOIIOJAEMBIX TTPOIIECCOB U SIBICHUIA;
5) mno3HaBarenbHOW, WHGOPMALMOHHOW M YWUTATENbCKOW KYJIBTYphl, B TOM YHCJIE HABBHIKOB
CaMOCTOATENbHOW paboThl C Y4YeOHBIMM TEKCTAaMU, CIPABOYHOW JUTEPATYpOM, TOCTYIMHBIMU
TEXHUYECKUMHU CPeICTBaMU MH(GOPMAITMOHHBIX TEXHOJIOTHIA;
6) uHTepeca K OOYYEHWI0O W TIO3HAHUIO, JIFOOO3HATENBHOCTH, TOTOBHOCTH M CIIOCOOHOCTH K
caM000pa30BaHUIO, MPOCKTHOW U HCCIENOBATENbCKONW NIeATEIbHOCTH, K OCO3HAaHHOMY BBIOOpY
HaIpaBJIEHHOCTH M YPOBHS OOYYCHHS B JaJIbHEHUIIIEM;
DopMHUPOBAHUSA KYJIbTYPbI 310POBbS
7) oco3HaHUS IEHHOCTH >KW3HHU, OTBETCTBEHHOTO OTHOIICHHS K CBOEMY 3JI0POBBIO, YCTAHOBKH Ha
3JI0pOBBI 00pa3 )KU3HU, OCO3HAHUS MTOCIEACTBUI M HEMPUATHS BPEAHBIX MPUBBIYEK (YIOTpeOIeHUS
QIKOTOJIS, HAPKOTUKOB, KYypEHHUs), HEOOXOIUMOCTH COOJIOJEHUS TIpaBWUI O€30MacCHOCTH TIpH
oOpallleHuu C XUMUIECKIMH BEIIECTBAMH B OBITY U peaabHOU KU3HU;
TpyioBoro BOCHMTAHUSA
8) mHTepeca K MPaKTUYECKOMY M3YYCHHIO IPO(dECcCHil ¥ Tpyaa pa3iIndHOTo Poja, YBaXEHHUE K TPYILY
U pe3yabTaTaM TPYAOBOU JESITEIBHOCTH, B TOM YHCJIE Ha OCHOBE MPUMEHEHUS MPEIMETHBIX 3HAaHUM
M0 XUMHUHU, OCO3HAHHOTO BBIOOpAa HWHAMWBHIYATbHON TPAaeKTOPUU MPOAOKEHUS OOpa3oBaHHS C
y49€TOM JIMYHOCTHBIX HWHTEPECOB M CIIOCOOHOCTH K XHWMHH, OOIIECTBEHHBIX WMHTEPECOB |




nmoTpeOHOCTEH; ycremHol mpodecCHOHATbHON TEeSITEIbHOCTH U Pa3BUTHS HEOOXOJAMMBIX YMEHHIA;
TOTOBHOCTB aJalITUPOBATHCS B MPO(ecCHOHAIBHOM cpejie;

IKO0JO0IrHYEeCKOr0 BOCIIUTAHUSA

9) sKOJIOTUYECKH 11eJIeCO00Pa3HOr0 OTHOMICHHS K MPUPOJIe KaK UCTOYHUKY KU3HU HA 3eMJie, OCHOBE
e€ CyIIecTBOBAaHMSA, IOHMMAHHA LIEHHOCTH 3JI0pOBOro u Oe3omacHoro oOpasza KHU3HH,
OTBETCTBEHHOTO OTHOIICHHUS K COOCTBEHHOMY (H3MYECKOMY H TICHXHYECKOMY 3JI0POBBIO,
OCO3HAHHUS LIEHHOCTH COOJIIO/ICHUS MpaBUil OE30MacHOTO MOBEACHUs IpU paboTe ¢ BelleCTBAMU, a
TaKKe B CUTYalLUsIX, YTPOXKAIOIIMX 3I0POBBIO U )KU3HU JIIOJICH;

10) cnocoOHOCTH MPUMEHSTHh 3HAHUSA, MOJydaeMble IIPU M3YYEHUU XUMHH, JJIs pEelIeHUs 3ajad,
CBA3AHHBIX C OKPYXKAIOIIEW IPUPOJHON CPEAOW, MOBBILIEHUS YPOBHS 3KOJOIMYECKOU KYIBTYpHI,
OCO3HaHHUsA TNI00aJBHOrO XapakTepa SKOJIOTHMYECKHUX MpoOjeM U MmyTed UX pelieHus MoCpeiCTBOM
METO/IOB XMMHU;

11) 9SKOJOTMYECKOro MBIIUICHHUS, YMEHHS PpPYKOBOJCTBOBATbCSI KM B  IO3HABATEILHOM,
KOMMYHUKATUBHOM U COLIMATIbHOM ITPAKTHUKE.

Memanpeomemmwie pe3yiomamnol

B cocraBe wmeranmpenMETHBIX ~pe3yJIbTATOB  BBIICISAIOT 3HAUYUMbIE IS (opMuUpoOBaHUS
MHUPOBO33PEHHUsI OOIlEHAYYHbIE TOHSITHUS (3aKOH, TEOpHs, MPUHLUI, TUIMOTe3a, (aKT, cUCTeMa,
MPOIIECC, SKCHEPUMEHT U Jp.), KOTOpPHIE UCIHOJIb3YIOTCS B €CTECTBEHHO-HAYUYHBIX YYEOHBIX
mpeIMeTax U MO3BOJSIOT Ha OCHOBE 3HAHUN M3 3TUX IMPEAMETOB (OPMHUPOBATH MPEACTABICHUE O
LIEJIOCTHOW HAay4YHOM KapTHHE MHpA, U YHHUBEpCAJIbHBbIC Y4YeOHbIC IeHCTBHs (TIO3HABATEIBHEIE,
KOMMYHHUKATHUBHBIC, PETYIATUBHBIE), KOTOpble oOecneunBarOT (OPMUPOBAHHE TOTOBHOCTH K
CaMOCTOSITEJIbHOMY IUIAHUPOBAHUIO U OCYIIECTBICHUIO YU€OHOU e TEIbHOCTH.

MetanpeameTHble pe3ylbTaThl OCBOSHHS 00pa3oBaTeNbHOM MPOrpaMMbl MO XHUMHHU OTpPakaroT
OBJIQJICHUE YHUBEPCAIbHBIMH MO3HABATEILHBIMU JACHCTBUSMHU, B TOM YHUCIIE:

ba30BbIMH JIOrHYeCKUMHM 1eiCTBUSIMHU

1) ymMmeHueM HCHOJB30BaTh MPUEMBI JIOTHYECKOTO MBIIUICHHUS MPU OCBOCHUHW 3HAHUU: PACKPHIBATh
CMBICT XMMHUYECKUX TTOHATUN (BBLACTATH UX XapaKTEepHbIE MPU3HAKHU, YCTAHABIUBATH B3aMMOCBSI3b C
JIPYTUMU TIOHSTHSIMH), WCIIONB30BaTh MOHATHS NI OOBSCHEHUS] OTAEIbHBIX (DAKTOB W SIBIICHUIA;
BBIOMpATh OCHOBAHHS W KPUTEPUU N7 KiIacCU(UKAIMHM XUMHUYECKHUX BEIIECTB M XUMHYECKHX
peakiuii; yCTaHaBIMBAaTh NMPUYMHHO-CIICACTBEHHBIE CBS3H MEXIYy OOBEKTaAaMH W3Y4YEHUS;, CTPOUTH
JIOTUYECKHE pacCyXIeHUs (MHIYKTUBHBIC, NEAYKTHBHBIC, IO aHAJOTHH); JAeNaTh BBIBOABI U
3aKJTIOYEHUS;

2) yMeHHEeM TNpPUMEHATh B TMpollecce IMO3HAHUA TOHATUA (TMPEAMETHBIE W METaNpeAMETHBIE),
CUMBOJIMYECKHE (3HAKOBBIC) MOJENH, HCIONb3yeMble B XHUMHH, MPEoOpPa3OBHIBATH IIHUPOKO
MIPUMEHSEMbIE

B XHMHH MOJICIbHBIC TPEICTABICHUS — XUMHUYECKHNA 3HAK (CHMBOJ JJIEMEHTA), XHMHUYECKas
dbopMyna U ypaBHEHHE XMMHUYECKON PEaKIMH — IMPHU PElIeHUU yueOHO-TTO3HABATENbHBIX 3a/ay; C
Y4ETOM 3THX MOJIETBHBIX MPEICTABICHUN BBISBISATH M XapaKTePU30BaTh CYIIECTBEHHBIC MPU3HAKU
M3Y4aeMbIX OOBEKTOB — XHUMHUYECKHX BEIIECTB M XHMHUYECKUX pEaKUUW; BBIBIATH OOIIME
3aKOHOMEPHOCTH, NMPUYMHHO-CIIECACTBEHHBIE CBS3W W TMPOTHBOPEUHS B W3Y4aeMBIX Tpoleccax u
SBJICHUSX; MpeajaraTb KPUTEPUH MJi BBISIBICHUS STHUX 3aKOHOMEPHOCTEH U MPOTUBOPEUMH;
CaMOCTOATENILHO BBIOMpATh CIOCO0 pemieHusi yaeOHOH 3a7aun (CpaBHUBATh HECKOJIBKO BapHAHTOB
pelieHus, BEIOUpaTh Hanbomee MOAXOASAIMINN ¢ YIETOM CaMOCTOSITENTEHO BBIJICIEHHBIX KPUTEPUEB);
ba3oBbIMH HcC/I€10BATEILCKUMH J1€HCTBUSIMU

3) yMeHHEeM HCTOIb30BaTh MOCTABICHHBIE BOIIPOCHI B KAYECTBE MHCTPYMEHTA MO3HAHMS, a TAK)KE B
KaueCcTBe OCHOBBI Isi (DOPMUPOBAHUSI TUIIOTE3BI MO TMPOBEPKE MPABUIBLHOCTH BBICKA3BIBAEMBIX
CYKJICHUU;

4) mnpuoOpeTeHWe OmbiTa MO ITUTAHUPOBAHHWIO, OPTaHU3AIMH U TIPOBEICHHUIO YUYCHHUYECKHUX
AKCIIEPUMEHTOB: YMEHUE HaOII0AaTh 3a XOJIOM IPOIlecca, CaMOCTOSITENIbHO MPOTHO3UPOBATH €ro




pe3ynbrat, (opmynupoBaTh 0000IIEHHS U BBIBOJABI IO pe3yJabTaTaM MPOBEAEHHOIO OIIbITA,
WCCJICTIOBAHMSI, COCTABIISATh OTUET O MPOICIaHHOM paboTe;

Paboroii ¢ undopmanmei

5) yMeHueMm BbIOMpaTh, aHATU3UPOBATH M MHTEPIPETUPOBATh MH(OPMAIMIO PA3IMYHBIX BHJIOB H
dbopM TpencTaBieHUs, MOTYyYaeMYyI0 W3 Pa3HbIX HCTOYHHKOB (HAyYHO-TIOMYJSpHAs JUTepaTypa
XMMHUYECKOTO COJIEp)KaHUs, CIIpaBOYHBIE MOCOOMS, pecypchl MHTepHEeTa); KpUTUYECKU OLIEHHBATH
MIPOTUBOPEUYUBYIO U HEJJOCTOBEPHYIO HH(OPMALIUIO;

6) yMEHHEM MpPHUMEHATh PA3JIMYHbIE METOJbl M 3alpOChl MPH MOUCKE M 0TOOpe MH(OpMAIUH U
COOTBETCTBYIOIIUX JAHHBIX, HEOOXOJMMBIX [UIsl BBIOJIHEHUS Y4€OHBIX M IO3HABATEIbHBIX 3ajad
ONpeAeNEHHOr0 THUMA; TPUOOPETEHHE OmbITa B OOJACTH HCIOJNB30BaHUS HHPOPMAITUOHHO-
KOMMYHUKATUBHBIX TEXHOJIOTHHM, OBJIAJICHUE KYJIBTYPOM aKTUBHOI'O HMCHOJB30BaHUS Pa3IUYHBIX
MOUCKOBBIX  CHCTEM; CAaMOCTOSITEIbHO BBIOMpAaTh ONTUMAIbHYIO (QOpMY TpeACTaBICHUS
nH(pOpMallUM W WJUIIOCTPUPOBATH peEIlaeMble 3a7aud HECIOXKHBIMU CXEMaMH, JharpaMMaMu,
apyrumu popmamu rpaduK U IX KOMOUHALIUSAMU;

7) yMeHHMEeM HCIOJb30BaTh W AaHAJIM3MPOBATh B Mpollecce YUeOHOW U HCCIeN0BaTeNbCKON
JESITeTBbHOCTH HH(DOPMAIMIO O BIMSHUAU MPOMBIIUICHHOCTH, CEIILCKOTO XO3SHCTBA M TPAHCIIOPTA HA
COCTOSIHME OKpY>Karollel TPUPOJHOU Cpebl;

YHuBepcaabHbIMH KOMMYHUKATHBHBIMH /1ICTBHSIMH

8) yMeHueM 3agaBaTh BOMPOCH! (B XOZE MUANOra W/WMIU JAUCKYCCHUHU) IO CYHIECTBY O0CYXIaeMoii
TeMbI, JOPMYIIUPOBATH CBOU MPEATIOKEHNUS OTHOCUTEIBHO BBITIOIHEHUS TPEITIOKECHHOM 3a/1a4H;

9) mpuobpereHHe OMbITa MPE3CHTALMH PE3YJIbTATOB BBIMOIHEHUS XUMHUYECKOTO JKCIEPUMEHTa
(;raGopaTtopHOro OImbITa, J1a00pPaTOPHON PabOTHI MO HCCICIOBAHUIO CBOWCTB BEHIECTB, YYEOHOTO
MIPOCKTA);

10) 3auHTEpECOBAaHHOCTh B COBMECTHOM CO CBEPCTHUKAMHU IO3HABATENIbHOM M HCCIEN0BATENIbCKON
NESTeIbHOCTH TPH PEUICHHH BO3HUKAIOMIMX MpoOJieM Ha OCHOBE Y4€Ta OOLIMX HMHTEPECOB U
corjacoBaHusi MO3ULUN (0OCYXIEeHHs, OOMEH MHEHUSIMHU, «MO3TOBBIE IITYPMBI», KOOPJWHALIMSI
COBMECTHBIX JIEWCTBUIL, ONpe/ielieHne KpUTEPUEB IO OLIEHKE KaueCTBa BHIIIOJHEHHOM paboThl U Ap.);
YHuBepcaabHbIMH PeryJATHBHbIMHU 1€l CTBUAMH

11) ymeHueM caMOCTOSITEIbHO OIpeNeNaTh LeNd JeATeNbHOCTH, IJIaHUPOBATh, OCYIIECTBISATH,
KOHTPOJIMPOBATh U NMPU HEOOXOIMMOCTH KOPPEKTUPOBATh CBOIO AESTENbHOCTD, BBIOMPATh Hanbosee
3¢ deKTUBHBIE CITOCOOBI pelIeH s yUeOHBIX M MO3HABATENbHBIX 33/1a4, CAMOCTOSITENIHO COCTABIIATh
UM KOPPEKTUPOBATh NPEIJIOKECHHBIM QJITOPUTM JACUCTBUN NPH BBIIOJHEHUH 3aJaHUA C Y4ETOM
MOJyYeHHs HOBBIX 3HaHMH 00 H3ydaeMbIX OOBEKTaX — BEIIEeCTBaX W PEaKLUAX; OLEHHBATh
COOTBETCTBHE MOIYYEHHOIO pe3yiIbTaTa 3asiBJICHHOMN 1IeJIN;

12) yMeHHeM HCIIONb30BaTh U aHAJTM3UPOBATh KOHTEKCTHI, IIpeJlaraeMble B YCIIOBUH 3a/laHUM.
Ilpeomemmnwie pe3yromamol

B cocraBe npenMeTHBIX pe3yabTaTOB MO OCBOCHUIO 00S3aTEIbHOIO COJAEpPXKAHUS, YCTAHOBICHHOTO
JAaHHOW TNpUMEpHON pabodell NporpaMMoi, BBIIENSIOT: OCBOCHHbIE OO0YyYaroIIMMHCS Hay4dHbIE
3HaHUs, YMEHUS U CIOCOOBI AEUCTBUM, cienupuyeckue JUisi MpeaMeTHON o0nacTi «XUMHUs», BUABI
NESTeIbHOCTH 1O TOJY4Y€HHIO HOBOIO 3HAHUS, €ro HWHTeplpeTanuu, MnpeoOpa3oBaHUI0 U
MPUMEHEHHIO B PA3JINYHBIX Y4EOHBIX U HOBBIX CUTYaIHsX.

[IpenMeTHbIe pe3yapTaThl MPEACTABIECHBI MO TojaM OO0YYEHHS U OTpa)xaroT c(POPMHUPOBAHHOCTH Y
00yJaroImuxcs CIeAYIONNX YMEHHIHA:

8 KJIACC

1) packpbIBaThb CMBICI OCHOBHBIX XMMHUYECKHX MOHITHUH: aTOM, MOJIEKYJa, XUMHUYECKHH 3JIEMEHT,
MIPOCTOE BEIIECTBO, CIOXHOE BEIIECTBO, CMECh (OJAHOPOAHAs M HEOAHOPOJHAas), BaJEHTHOCTD,
OTHOCHUTEJIbHAs aTOMHasi M MOJIEKYJISIpHas Macca, KOJIMYECTBO BEILECTBA, MOJIb, MOJISIpHAsl Macca,
MaccoBasl [0Sl XMMHMYECKOTO 3JEMEHTa B COECIUHEHUH, MOJIAPHBIA OO0BEM, OKCHI, KHCIOTa,
OCHOBaHHUE, COJb, DJIEKTPOOTPULIATENILHOCTb, CTENEHb OKUCIIEHHS, XUMHUYECKass peaklus,
KJacCU(pUKaLMs peaklui: peaklUuu COENWHEHUS, PEAKIUH pPAa3JI0KEeHHs, peaklUud 3aMelleHus,




peaknuu 0OMEHa, 3K30- W SHIOTCPMHUYCCKHE PEAKIMHU; TEIUIOBOH 3 (dEKT peakuuu; sSApo aTroma,
NIEKTPOHHBIN CJIOM aroma, aTOMHas OpOuTalb, pajuyC aroMa, XMMHUYECKas CBs3b, HOJSpHas U
HEMoJIIpHasi KOBAJICHTHAs! CBSI3b, MOHHAs CBS3b, MOH, KaTHOH, aHMOH, PacTBOp, MaccoBas IOJs
BellleCcTBA (IIPOLICHTHAs! KOHIIEHTpAIHsl) B PaCTBOPE;

2) WUIIOCTPUPOBATH B3aUMOCBSI3b OCHOBHBIX XUMHYECKHX MOHATHH (CM. M. 1) U NPUMEHSTH 3TU
IIOHSTHS IIPU ONMCAHUU BEILECTB U UX IIPEBPALICHUI;

3) uCHoNb30BaTh XUMHUYECKYIO CHMBOJIMKY JUIS COCTaBJeHHS (DOpMYN BEIIECTB U YpaBHEHUU
XUMHYECKUX PEAKIIUI;

4) ompenensTh BaJCHTHOCTh aTOMOB 3JE€MEHTOB B OMHAPHBIX COEIWHEHUSX; CTENEHb OKHCIICHUS
HJIEMEHTOB B OWHApHBIX COCIUHEHUSX; NPUHAJICKHOCTh BELIECTB K ONPEACTIEHHOMY Kiaccy
COeMHEHMH 1Mo QopMysaMm; BUA XUMHYECKON CBSI3U (KOBAJIEHTHAs M MOHHAs) B HEOPraHUYECKUX
COEIMHEHUSX;

5) packpbiBaTh cMbica [leproguueckoro 3akona JI. . MenneneeBa: 1eMOHCTpUPOBATH TOHUMaHUE
NEPUOJNYECKON 3aBUCHUMOCTHM CBOMCTB XUMHYECKMX DJJEMEHTOB OT UX IIOJOXKEHUS B
[leproanueckoil cucteme; 3aKOHOB COXPAHEHUS MAacChl BEIIECTB, IMOCTOSHCTBA COCTaBa, aTOMHO-
MOJIEKYJISIPHOTO y4Y€HHs, 3aKOHa ABOrajpo; OINHUCHIBaThb U XapaKTepU30BaTh TaOIUM4HYIO (opMy
[leproanueckoil cUCTEMbl XMMHYECKHX 3JIEMEHTOB: Pa3inyaTh MOHATUS «TJaBHas nonarpymma (A-
rpynna)» u «mobouHas noarpynna (b-rpymma)», Manble u Oonblliie NEPUOABI; COOTHOCHUTH
o003HaUYeHUs, KOTOpble UMEITcsl B Tabmune «llepuonnueckas cucreMa XUMHUYECKUX AJIEMEHTOB
. U. MenneneeBa» ¢ 4YHUCIOBBIMU XapaKTEPUCTUKAMU CTPOEHUS aTOMOB XMMMUYECKUX 3JIEMEHTOB
(cocTaB u 3apan sApa, o0IIee YUCIO STIEKTPOHOB U PACHIPEIEICHNUE UX 110 SJIEKTPOHHBIM CIIOSIM);

6) KIacCH(pHUIUPOBATH XUMHUECKUE IIEMEHTHI; HEOPraHWYECKHE BEIIECTBA; XMMHUYECKUE PEaKIIUU
(10 YKCTy ¥ COCTaBY YYacTBYIOIIUX B PEAKIIMU BEIIECTB, IO TEIIOBOMY 3D PeKTy);

7) Xxapaktepu3oBaTh (ONMHCHIBATH) OOIIME XUMHUYECKHE CBOMCTBA BEIIECTB PA3IUYHBIX KJIACCOB,
MOATBEPK/Iasi OMUCAHUE MPHUMEpPAMU MOJICKYJISIPHBIX ypaBHEHUN COOTBETCTBYIOIIMX XUMHUYECKHX
peaKuuii;

8) MpOrHO3MPOBATH CBOWCTBA BEILIECTB B 3aBUCMMOCTH OT MX Ka4€CTBEHHOI'O COCTaBa; BO3MOXKHOCTH
MIPOTEKAaHNS XUMHUECKUX MPEBPAICHUH B Pa3INYHBIX YCIOBUSX;

9) BBIYMCIATH OTHOCHUTEJIBHYIO MOJIEKYJSIPHYIO M MOJISIPHYIO MAacChl BEIIECTB; MAacCOBYIO JOJIO
XUMHUYECKOTO »3JIEeMEHTa MO0 (opMyse COEAMHEHHS; MacCOBYIO JIOJII0 BEIIECTBa B PacTBOPE;
IIPOBOAUTH PACUETHI [0 YPAaBHEHUIO XUMHUUYECKOM peaKLuu;

10) npuMEeHsATh OCHOBHBIC OTIEPAI[H MBICIUTEIBHON NEITEIbHOCTH — aHaJIW3 U CHHTE3, CPAaBHEHHE,
0000111eH1e, CUCTEMATH3alIMI0, KIIaCCU(UKALIUIO, BBISIBIEHUE IPUUYNHHO-CIIECTBEHHBIX CBA3EH —
JUIS U3YYEHUsl CBOWCTB BEIIECTB U XMMUYECKUX PEaKIIMii; €CTECTBEHHO-HAYYHbIE METObI MIO3HAHUS
— HaOJI0IeHNe, U3MEPEHNE, MOIETTMPOBAHNE, SKCIIEPUMEHT (PeabHbIM U MBICIIEHHBIN);

11) cremoBaTh MpaBHaM IMOJIb30BAHUS XUMHUYECKON TOCY0N M JTAOOpaTOPHBIM 00OPYIOBAaHHEM, a
TaKkXe MpaBuiIaM OOpallleHHs C BEIIECTBAMU B COOTBETCTBMM C MHCTPYKLUHUSMH IO BBIIOJIHEHUIO
71a00paTOPHBIX XHMMHUYECKUX OIBITOB IO IOJYYEHHUI0O M COOMPAHHUIO Ta3000pa3HBbIX BELIECTB
(Bomopoma W KHCIOpPOJAa), HPUIOTOBIEHHIO PAacTBOPOB C OINPENEIEHHOW MacCOBOM J0Jed
pacTBOPEHHOIO  BEIIECTBA; IJIAHUPOBATh W MPOBOAUTH XHUMHUYECKHE HKCHEPUMEHTHI IO
pacro3HaBaHHUIO PACTBOPOB IIENOUYEH M KUCIOT C TOMOIIbIO HHAUKATOPOB (JIaKMYC, (eHoI(TaTIeHH,
METUJIOPaHXK U Jp.).

9 KJIACC
1) PaCKphIBATh CMBICTI OCHOBHBIX XHMHYCCKHUX MMOHATHUH. XUMUYECCKUH 3JICMCHT, aTOM, MOJICKYJIA,
HOH, KaTHOH, AaHHOH, IMpoOCTOC BCIICCTBO, CJIOKHOC BCIICCTBO, BaJICHTHOCTD,

ANEKTPOOTPHUIATETLHOCTD, CTENIEHb OKUCIEHHUS, XUMUYECKasi PeaKIysl, XUMUYecKas CBsI3b, TEIJIOBOM
3pdeKT peakuuu, MOJIb, MOJSIPHBIA 00BEM, pPACTBOP; AJIEKTPOJIMTHI, HEIIEKTPOJHUTH,
ANEKTPOJIUTUYECKAsT JUCCOLMAIUS, pEaKIUM HOHHOrO0 OOMEHa, KaTajau3arop, XUMHYECKoe
paBHOBecHe, oOpaTHMble U HEOOpaTUMbIE PEAKLUHU, OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE PEAKLUH,
OKHCIIUTEIb, BOCCTAHOBHUTENb, OKHCICHHE M BOCCTAHOBJIEHHE, aJUIOTPONMs, aM(pOTEPHOCTS,



XMUMHYECKas CBs3b (KOBAJEHTHAs, MOHHAsI, METAJUIMYECKast), KpUCTANIMYecKasl peleéTka, Koppo3us
METaJIJIOB, CIUIABbI; CKOPOCTh XMMUYECKOW peaklinu, IpeieabHo gonyctumas konuenTpauus (I1IK)
BELIECTBA;

2) WUIIOCTPUPOBATH B3aUMOCBSI3b OCHOBHBIX XMMHUYECKHX MOHATHHM (CM. I. 1) M IPUMEHSATH 3TU
IIOHSTHS IIPH ONMCAaHUU BEILECTB U MX IIPEBPALLCHU;

3) WCMoNb30BaTh XMMHUUYECKYIO CHMBOJIMKY JJISi COCTaBIEHHS (OPMYN BEUIECTB M ypPaBHEHUM
XMMHYECKHUX PEaKLIN;

4) omnpenensATh BAJIEHTHOCTh U CTENEHb OKUCIEHMSI XUMMUYECKHUX D3JIEMEHTOB B COCIMHEHMSIX
Pa3IMYHOIO COCTaBa; INPUHAJIEKHOCTh BEIIECTB K ONPENEIEHHOMY KJIacCy COCIMHEHUH II0
dbopmynaM; BUA XMMHUYECKOH CBA3M (KOBaJICHTHAs, MOHHAs, METAJUIMYECKas) B HEOPraHUYECKUX
COEAMHEHUSX; 3apsl MOHA [0 XUMHYECKOW (opmyse; XapakTep cpelsl B BOJHBIX pacTBOpax
HEOPraHWYECKUX COCAVNHEHUH, TUIl KPUCTAIINYECKON PEIIETKY KOHKPETHOI'O BEILIECTBA;

5) packpwiBaTh cMbicn I[lepuogumyeckoro 3akona JI. M. MeHueneeBa M JE€MOHCTPHPOBATH €r0
[IOHMMAaHME: OIUChIBaTh M XapaKTepu3oBaTh TabmuuHyro ¢opmy llepuoanueckoil cuctemsl
XMMHUYECKHX 3JIEMEHTOB: pa3ivuyaTh MOHATUS «TJaBHasg moArpynna (A-rpynma)» M «11oOodHas
noarpynna (b-rpynmna)», maibie 1 00JbLINE IEPUOJIBI; COOTHOCUTH 0003HAUYEHHU S, KOTOPhIE UMEIOTCA
B IEPUOJMYECKON Tabiuie, ¢ YHUCIOBBIMU XapaKTEPUCTUKAMU CTPOEHHUS aTOMOB XMMHUYECKHX
3JIEMEHTOB (COCTaB U 3apsj A1pa, 00llee YUCIIO JIEKTPOHOB U PACHPEIEICHUE UX 110 3IEKTPOHHBIM
CIJIOSIM); OOBSICHATH OOLIME 3aKOHOMEPHOCTH B U3MEHEHUHU CBOMCTB 3JIEMEHTOB M UX COCIUHEHUH B
[peieax MajbIX EPUOJO0B U IVIABHBIX MOATPYII C YUETOM CTPOEHHUS UX aTOMOB;

6) KiIaccUpUUUPOBATh XUMHUYECKHE HJIEMEHTbI; HEOPIraHUYECKHE BEILIECTBA; XMMUYECKUE PeaKIUuU
(o YmMCIly U COCTaBy YYacTBYIOUIMX B PEAKIUHU BEILIECTB, IO TEIIOBOMY (P (EKTy, 10 U3MEHEHHUIO
CTEIEHEH OKUCIIEHUS] XUMUYECKUX HJIEMEHTOB);

7) XapakTepu3oBaTh (OMUCHIBaTH) OOMIME W CHeUU(UIECKHEe XMMHYECKHE CBOMCTBA MPOCTBIX M
CIIO)KHBIX BEILECTB, IMOATBEP)KIAsl ONHMCAHUE IPUMEpPaMH MOJEKYJSIPHBIX M HOHHBIX ypaBHEHUU
COOTBETCTBYIOIIUX XUMUYECKUX PEAKIIUI;

8) cocTaBiATh YpaBHEHUS 3JIEKTPOIUTUYECKON TUCCOLMALMN KUCIIOT, IEJI0Ue U coseid; MOJIHbIE U
COKpalI€HHbIE YpaBHEHUS pPEaKIMi HMOHHOTO OOMEHAa; ypaBHEHHUS peakUui, MOATBEPHKIAAIOIINX
CYLIECTBOBAHME F€HETUUYECKOM CBSI3U MEXK]y BEILIECTBAMH PA3JIMYHBIX KJIACCOB;

9) packpbIBaTh CYIIHOCTh OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX PEaKIUii MOCPEACTBOM COCTABIIECHUS
3JIEKTPOHHOTO OajaHca 3TUX PEaKIHA;

10) nporHo3upoBaTh CBOMCTBA BEIIECCTB B 3aBUCUMOCTH OT UX CTPOCHHUS; BO3MOKHOCTH MPOTCKAHUS
XMMHMYECKHX MPEBPAILECHUN B Pa3IMUHBIX YCIOBHUSX;

11) BBIYMCIATH OTHOCHTENBHYIO MOJICKYJISPHYIO M MOJISIPHYIO MAacChl BEIECTB; MAacCOBYIO JIOJIO
XMMHUYECKOr0 3J€MEHTa MO0 (OpMyle COEJUHEHHUS; MacCOBYIO JOJNIO BELIECTBA B PACTBOPE;
MIPOBOAUTDH PAcU€ThI [0 YPAaBHEHUIO XUMUYECKOM peaKkIuy;

12) criemoBaTh NpaBUIaM IOJIb30BAHUS XUMHYECKON MOCYI0H M J1a00paTOpHBIM 000pYyJIOBaHUEM, a
TaK)Ke IMpaBWJIaM OOpalleHHs] C BEIIECTBAMU B COOTBETCTBHHM C MHCTPYKIUSMHU IO BBIIOJIHEHUIO
71a00paTOPHBIX XMUMHMYECKHX OIBITOB MO TMOJYyYEeHHIO M COOMpPaHMIO Ta3000pa3HBIX BELIECTB
(aMMHaKa U yTriIeKucioro rasa);

13) mnpoBOAMTH peaKnuu, TOATBEPXKIAIONINE KAYECTBEHHBId COCTaB pPA3JIMYHBIX BELIECTB:
pacro3HaBaTh ONMBITHBIM MMYTEM XJIOPUIOPOMHUI-, HOTUI-, KapOoHat-, pocdar-, cruukar-, cyabdar-,
TMIPOKCU/I-MOHBI, KATHOHBI aMMOHHS U MOHBI U3YyYEHHBIX METAJIJIOB, MPUCYTCTBYIOIINE B BOJHBIX
pacTBopax HEOPraHUYECKHUX BEIIECTB;

14) npUMEHATh OCHOBHBIE ONEPAIIN MBICIUTENBHON AEATEIbHOCTH — aHAJIU3 U CUHTE3, CPaBHEHHE,
00001IeHNe, CUCTEMAaTU3AINI0, BBISIBICHUE MPUYUMHHO-CIEICTBEHHBIX CBSI3eH — I M3y4eHUs
CBOMCTB BEIIECTB U XUMHUYECKMX PEAKIHUI; €CTECTBEHHO-HAYYHBIE METOJbl IO3HAHUA —
Ha0Ir0/IcHUE, U3MEpPEHNE,



2. COAEP) KAHUE YYEBHOI'O IPEJIMETA «XUMMUSI»
8 kiace
70 4/ron (2 y/Hen.; 5 U — pe3epBHOE BpeMs)

Paznen 1. OcHoBHble TIOHATHS XUMHH (YPOBeHb AaTOMHO-MOJIEKYJISIPHBIX
npexacrapjenunii) — 51 yac
Tema 1. IlepBoHayajibHble XUMHYECKUE MOHATHUS — 21 yac
[Ipenmer xumMun. XuMHS Kak 4acTb €CTECTBO3HAHMsI. BelecTBa 1 UX CBOMCTBA.
JIO 1 Tema: PaccMoTpeHure BEIECTB € pa3IMYHbIMU (PU3MUECKUMH CBOHCTBAMH.
Yuctele BelecTBa U cMecH. MeTo/bl MO3HAHUS B XUMMHU: HaOJIOJIeHUE, SKcrepuMeHT. [IpuemMsl
6e3omacHoi paboThl ¢ 000pyI0BaHKEM U BemecTBaMu. CTpOECHHE MJIaMEHHU.
IIpakTnueckas padora Nel Tewma: [IpaBuna TexHUKH 0€30MacCHOCTH MpH paboTe B XMMUYECKOM
kaOuHete. O3HaKoMIIeHUE € J1abopaTOpHBIM 00opynoBaHueM Hucteie BemecTBa U cMecu. CrocoObl
OYHMCTKH BEIECTB: OTCTauBaHue, GUIbTPOBaHUE, BhINTAPUBAHHE, KPUCTAIIM3AINS, AUCTHIUISLINSA.
JIO 2 Tema: Paznenenue cMecH ¢ TOMOIIHI0 MarHUTA.
IIpakTnyeckas padora Ne2 Tewma: Ouncrka 3arps3HEHHON TOBapEHHOM COJIH.
OU3NYECKUE U XUMHYECKHUE SIBJICHUS. XUMUYECKHE peakiuu. [Ipu3Haku XUMMHAYECKUX PEaKIui U
YCIIOBUSI BOSHUKHOBEHUS M TEUEHHUS] XUMUYECKUX PEAKIUI.
JIO 3 Tema: [IpumMeps! GU3NUECKUX U XUMHUYECKUX SBICHHUM.

ATOMBI, MOJIEKYJIBI U HOHBI. BemiecTBa MOJIEKYIISIPHOTO U HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHHUS.
Kpucrannuueckue u amop@Hsble BemecTBa. Kpucramiueckue peneTku: HOHHas, aTOMHas U
MoJieKyJsipHast. IIpocTsie U ClI0’KHBIE BEILIECTBA.

JIO 4 Tema: O3HakoMIIeHHE ¢ 00pa3iaMu MPOCTHIX U CJIOKHBIX BEIICCTB.



XuUMUYeCcKUM dJIEMEHT. MeTaniabl W HeMeTaUlbl. ATOMHas eauHMIla Macchl. OTHOCHTENILHAs
aroMHasg Macca. SI3pIKk XuMuH. 3HAKM XUMMYCCKUX DJIEMEHTOB. 3aKOH IIOCTOSHCTBA COCTaBa
BemecTBa. Xumudeckue ¢opMynbl. OTHOCHUTEIbHAS MOJEKYIsIpHAass Macca. KadecTBeHHBIA M
KOJIMYECTBEHHBI COCTAaB BEIIeCTBA. BhIYmclIeHUs MO XUMUYecKuM (dopmyiaMm. MaccoBast 1oJis
XHMHYECKOI'0 3JIEMEHTA B CJIOJKHOM BEIISCTBE.
BanenTHocTh XUMHUYECKHX 3JeMeHTOB. OmpeienieHue BaJCHTHOCTH S3JEMEHTOB Mo (opmyrnam
OuHapHBIX coenuHeHHH. CoCTaBJICHHE XUMHUYECKUX (OpMYya OWHAPHBIX COCAMHEHUH I10
BaJICHTHOCTH.

ATOMHO — MOJIGKYJISIDHOE Y4Y€HHE. 3aKOH COXpaHEHHMs Mmacchl BemecTB. JKU3Hb H
nesrenbHocTh M.B. JIoMoHOCOBa. XuMHUYecKue ypaBHEHUS. TUIIBI XUMUYECKUX PEAKLIMM.

JIO 5-6 Tema: Paznoxenue ocHoBHOTo kapOoHata meau (11). Peakuust 3amenienus: meau

KCEJIIC30M.

Tema 2. Kuciaopoa. Bogopoa. — 8 yacos
Kucnopon. Haxoxnenune B mpupone. Ilomyuenue xkucimopomga B jabopaTopuud  ©
mpoMbIIIeHHOCTH. Du3nyueckue M XUMHUYECKHe CcBoiicTBa kuciopona. [openwe.  OKcumbl.
[Ipumenenue kucnopoma. KpyroBopor kuciopoma B mpupozae. O30H, alIOTpONuUs KHCIOPOJA.
Boznyx u ero coctas. 3ammra atMochepHOro BO3/ayXa OT 3arpsi3HEHUH.

JIO 7 Tema: O3HakomIIeHHE ¢ 00pa3IiaMu OKCHIOB.
IIpakTuyeckas padora Ne3 Tewma: [lonydyeHue u cBoiiCTBa KUCIOpOaa

Bonopon. Haxoxnenue B mpupoje. [Tonydenne Bogopoa B 1aOOpaTOpuu U
poMbIIIeHHOCTH. Du3nueckre U XUMUYECKUE CBOMCTBA BOOpoaa. Bogopox — BocCTaHOBUTEIb.
Mepsi 6e3omacHocTu ipu padote ¢ Bogopoaom. [Ipumenenne Boioposa.
JIO 8 Tema: B3aumoneiicTBre Bogopoaa ¢ okcuaom meau (I1).
IIpakTuyeckasi padora Ne4 Tewma: [lonyyeHue Bogopoaa U U3yuyeHUE €ro CBOMUCTB.

Tema 3. Boaa. PacTtBopbl. — 7 yacoB

Bona. Meroasl onpeneneHus cocraBa BOABI — aHauu3 U CUHTE3. DU3MYECKUE CBOMCTBA
BoJbl. Bosa B mpupose u crocoObl €€ OYMCTKHU. Adparusi BOAbl. XUMHUYECKHE CBOMCTBA BOJIBI.
IIpumenenne Boael. Bona — pactBopurens. PacTBOpuMOCTH BelecTB B Boje. MaccoBast nois
PacTBOPEHHOI'O BEIIECTBA.

IIpakTnyeckas padora NeS Tewma: [IpuroroBineHue pacTBOpoB coJIel ¢ ONPENEIEHHON
MAacCOBOM J0JIei paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA
Tema 4. Kosm4yecTBeHHbIC OTHOLICHHUS B XUMHH - 6 4acoB

KonnuectBennble oTHOmEeHus: B xumun. Konmnuectso Bemectsa. Monbs. MoisipHas macca.
3akoH ABorajapo. MomspHblii 00bemM ra3oB. OTHOCHTENbHas IUIOTHOCTb Ta3oB. OOBbeMHbIE
OTHOILEHUS ra30B [P XUMUYECKUX PEAKIUSIX.

Tema 5. OcHOBHBIE KJ1AaCChl HCOPTAaHUYECKHUX COeAMHeHui -114acoB

Baxkneiiimme kmaccbl HEOpraHMYecKuUx coeauHeHuil. OKcuabl: cOoCTaB, KiacCH(HUKaIuS.
OcHoBHBIE U KHCIOTHBIE OKCHIbI. HOMeHKkaTypa okcuioB. @U3n4ecKkrue U XUMUYECKUE CBOUCTBA,
MTOJIyYEHUE U IPUMEHEHUE OKCUIOB.

I'mapoxcuapl.  Knaccudukamuss  runpokcunoB.  OcHoBanusi.  Coctas. Ilemoun u
HepacTBOpHMbIE OCHOBaHUA. HoMeHkiatypa. ®dusndeckne U XMMHUYECKHE CBOMCTBA OCHOBAHUM.
Peaknust Heiitpanuzanuu. IlonydyeHue u mnpuMeHeHHe OCHOBaHHUN. AMQOTEpHbIE OKCHUIBI H
TUAPOKCHIBI.

Kucnorsl. CocraB. Knaccudukauusa. Homenxmatypa. @Pusmueckue M XUMHYECKHE
CBOMCTBA KUCIIOT. BBITECHUTENBHBIN P METAIIOB.

Comu. CocraB. Knaccudpukamus. Homenknarypa. @usuueckue CBOHCTBa  COJIEH.
PactBopuMocTs coneit B Boje. Xumuueckue cBoWcTBa cojiel. CrmocoObl TOMYyYEeHHs COJICH.
IIpumMeHeHue coneil.

['eHeTn4eckas CBSA3b MEKy OCHOBHBIMH KJIACCaMU HEOPTaHWYECKUX COETMHEHUI.



JIO 9-15 Tema: OnbIThI, MOATBEPKAAOIINE XUMHYECKUE CBOMCTBA KUCIIOT, OCHOBAHUM.
IIpakTnyeckas padora Ne6 Tewma: Penenue skcriepMMeHTaIbHBIX 3a7a4 110 TeMe «OCHOBHBIE
KJIACChI HEOPTAHUYECKUX COEAMHEHUI».

JdemoncTpanuu. O3HaAKOMJICHHE ¢ 00pa3laMy MPOCTHIX M CIOXKHBIX BemiecTB. CriocoObl
OUYHMCTKHU BEIECTB: KPHUCTAJUTU3AMMS, JUCTUILIALUSA, XpoMaTorpadus. ONbITH, TOATBEPKIAOIINE
3aKOH COXPaHEHUSI MACChl BEIIIECTB.
[Tomrydenue u cobupaHue KUCIOPOIa METOJAOM BEITECHEHHUS BO3/IyXa M BOJbl. OnpeieneHue
coctaBa Bo3ayxa. Koanekyus Heghmu, KaMeHHO20 Yels U NPOOYKMO8 ux nepepadomxu.
[Tomyuenue Bogopoa B annapare Kuna, nmpoepka Boopo/ia Ha YUCTOTY, TOPEHUE
BOJIOpO/a, COOMpPAaHKE BOIOPO/Ia METOIOM BHITECHEHHUS BO3AyXa W BOJIBI.
Amnamn3 Boanl. CHHTE3 BOJIEL.
3HaKOMCTBO C 00pa3liaMHi OKCHJIOB, KHCJIOT, OCHOBaHUM U cosieid. Helitpanu3zanus ménoun
KHUCJIOTOM B MPUCYTCTBUM UHJIUKATOPA.

PacuerHnsble 3agaun:

Brruncnenne OTHOCHTEIHFHOW MOJISKYIISIPHOW MacChl BEIIECTBA TI0 (hopMyIie.
Brrancinenne MaccoBoi TOJIM 3JeMEHTA B XUMHUYECKOM COSIUHEHUH. Y CTAHOBJICHHUE
npocTenmiel (opMyIibl BEIIECTBA IO MACCOBBIM JIOJISIM JIEMEHTOB.

Haxosxienre MaccoBo# 1071 PaCTBOPEHHOTO BEIIECTBA B pacTBOpE. Brruncienrne Macchbl
PacTBOPEHHOTO BEIIECTBA M BOJBI JJIS IPUTOTOBIICHUS PACTBOPA ONPEAEIEHHON KOHIIEHTPAIUH.

OOBEMHBIC OTHOIICHHS Ta30B MPU XUMUYECKUX PEAKITUSX.

Brruucnenust mo XuMHUUE€CKUM YPaBHEHUSIM MacChl, 00bEMa M KOJIMYECTBA BEIIECTBA OJTHOTO
U3 MPOIYKTOB PEAKIIUU 10 MAacCe UCXOTHOTO BEIIECTBA, 00bEMY HIIM KOJIMYECTBY BEUIECTBA,
COJIepKAIero ONPEACTIEHHYIO T0II0 TPUMECEH.

Pa3nea 2. Ilepuoguyeckuii 3aK0H ¥ NepUOAMYECKAS CHCTEMAa XUMHUYECKHX 3J1eMEHTOB
.M. Menneseesa. CTpoeHue atoma - 7 4acoB

[lepBble MONBITKY KJIACCU(PUKALUU XUMUUYECKUX 3JeMEeHTOB. [loHsATHE 0 Tpynnax CXOIHBIX
2JIEMEHTOB. EcCTeCTBEHHBIE CceMENCTBaA IIEIOYHBIX METAJJIOB M TaJIOr€HOB. biiaroponHbie rassl.
[Iepnonnueckuit 3akon /[.M.MenneneeBa. Ilepuonnueckas cucreMa Kak €CTECTBEHHO — HAY4YHOE
KJaccu(uKanus XUMHYECKHX 3JeMeHTOB. TabnuuHas (opMa MpeacTaBieHHs KiacCU(UKAIIH
XUMHUYECKUX 31eMeHTOB. CTpykTypa Tabmuis! «[lepuoanueckas cucreMa XMMHUUYECKUX JIEMEHTOB
JH.U. MenneneeBa» (kopotkas ¢opma): A- u b- rpynmbl, nepuoabl. PU3HUECKUH CMBICT
MOPSIZIKOBOTO AJIEMEHTA, HOMEpa Mepruojia, HoMepa rpynisl (st 2JIEMEHTOB A-TPYIIIN).

Crpoenue aroma: sSApO U 3NMEKTpOHHas oOosouka. CocTaB aTOMHBIX sJiep: HNPOTOHBI U
HelTpoHbl. M30TONBI. 3apsii aTOMHOTO $7pa, MaccoBOE€ YMCJIO, OTHOCHTENbHAs aTOMHas Macca.
CoBpemeHHas (OpMYIUPOBKA MOHATUSA «XUMHUYECKUI 2TIEMEHT».

DneKkTpoHHask 000JI0YKa aToMa: MOHATHE 00 SHEPTETUUECKOM YPOBHE (JIEKTPOHHOM CIIOE),
€ro €MKOCTH. 3aIlOJIHEHHE DJJIEKTPOHHBIX CJIOEB Y AaTOMOB 3JIEMEHTOB IIEPBOIO — TPETHETO
nepuooB. CoBpeMeHHast pOpMYITHPOBKA MEPHOJUUECKOTO 3aKOHA.

3HaueHue mnepuoauMyeckoro 3akoHa. Hayunesle poctmkenuns JI.MI. MenneneeBa:
UCIpAaBJIEHUE OTHOCHUTEIbHBIX AaTOMHBIX MacC, MpeACKa3aHue CYIIECTBOBAHUS HEOTKPBITHIX
JJIEMEHTOB, IEPECTAHOBKM XHUMHYECKMX DJEMEHTOB B Iepuoaudeckor cucreme. JKu3Hp u
nestenbHOCTD J[.M. Menneneena.

JdemMoHcTpanum:

Du3NYECKUEe CBOMCTBA IIEIOYHBIX METAIOB. B3anmoaencTBue OKCUAOB HATPHUS, MarHusl,
¢docopa, ceppl c BOJOH, McCIeOBaHUE CBOWCTB IMOJNYYEHHBIX NPOAYKTOB. B3anmopelcTBue
HaTtpus U Kamusg ¢ BoaoW. dusmyeckne CBOMCTBA rajaoreHoB. B3anmMonencTBHE alIOMUHHS C
XJIOpOM, OpOMOM U Ho710M.

Pasnen 3. Ctpoenue BenecTBa — 7 4acoB



DIEeKTPOOTPUIIATEIBHOCTh XUMUYECKUX 3JIeMEHTOB. OCHOBHBIE BUIbI XUMHUECKON CBS3H:
KOBAJICHTHAA HCIIOJIApHAasA, KOBAJICHTHAsA MNOJApHAasA, MOHHAA. BaneHTHOCTh BPJIEMEHTOB B CBETE
anekTpoHHOW Teopuu. CreneHb okucienus. [IpaBuna omnpeneneHusi cTeneHEed OKUCICHUS
3JIEMEHTOB.

JdemoHcTpaumuu:

CorocTaBieHHIE (1)I/ISI/IKO-XI/IMI/I‘-IGCKI/IX CBOIICTB COGI[I/IHCHI/If/’I C KOBAJICHTHBIMHU U NOHHBIMU
CBSI3SIMH.

9 kaacc.
Beenenune

BBoansblii nHCTpyKTaX 1o Th. OCHOBHBIE KJ1aCChl HEOPTaHUUYECKUX COEAUHEHUMN. TUIIbI XUMUUYECKUX
peakuuii. Ctpoenue aroma. [lepuoguyeckas cucreMa XUMUYECKUX 3IEMEHTOB. BX0OH0it Konmponb

Pa3nen 1. MHoroo6pa3sue xumudeckux peakuuii (14 4)
Tema 1. Kinnaccudukanusi XuMuYecKMX peakuuii — 7 yacos
Knaccudukanus XuMHUUECKUX peakLui: peaklysl COCIUHEHHUs, pa3iokKeHus, 3aMelIeHus, OOMeHa.
OKHUCIINTENIFHO — BOCCTAHOBHUTEIbHBIC PeaKIUU. TeruioBoil d3pPEeKT XUMHUECKUX peakuuil. DK30- U
sHnoTepMHuueckue peakuuu. OOpatumble M HeoOpaTtumble peakuuu. CKOpPOCTh XUMHUYECKUX
peakuuii. [lepBoHayasbHble TpelcTaBiIeHUs O KaTaiu3e. [IoHATHE O XMMHUYECKOM paBHOBECHH.
Pemenue 3agay.
IIpakTnueckas padora 1. U3yuenue BIusIHUSA YCJIOBHIl IPOBeIeHUS] XMMHYECKOH peakuuu
Ha e€ CKOpPOCTbh.

Tema 2. Xumuyeckue peakiuu B BOAHBIX pacTBoOpax — / 4acoB
ONEKTPOIUTHI U HEATEKTPOJIUTHL. DNEKTPOIIUTUYECKAS JUCCOLMALUS BEECTB B BOJHBIX PacTBOpax.
DNEeKTPOIUTHYECKAs TUCCOLMALUS KHUCIIOT, IEI0o4Yel U cojiel. YpaBHEHUs 3JIEKTPOIUTHYECKON
mucconnanuu. Ciabble M CUIIbHBIE AIeKTPoUThl. CTeneHs qucconuanuu Peakunn noHHoro oomMeHa
U YCIOBUS MX TMpoTeKaHus. [uoporusz conei. XUMHUYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIaccoB
HEOPraHMYECKUX COEIMHEHUH B CBETE MPEACTaBICHUH 00 3IEKTPOJUTHYECKOM IUCCOIMaluU U
OKHUCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKIUAX.
KonTpoJubnas padora.
IIpakTuyeckas padora 2. CBOHCTBa KHCIOT, OCHOBAHHH U COJIEH KaK AIIEKTPOJIUTOB.
JIO 1 «Peakiuu oOMeHa MEX1y pacTBOPAMU 3JIEKTPOIUTOBY.

Pa3nen 2. Muorooopasue Bemectn (41 u)

Tema 3. I'anorensl — S yacos
[Tonoxenue ramorenoB B [ICXD u crpoenne mx aromoB. PU3HUECKHE W XUMHUYECKHE CBOMCTBA
rajjoreHoB. CpaBHUTENBHAS XapaKTEPUCTHUKA TajnoreHoB. lIpuMeHenune ranoreHoB. XjaopoBOJOPOX.
[Tonyuenune. dusnueckue cBoiicTBa. CossiHas KUCIOTA U €€ COJIH.

Tema 5. Kuciopon u cepa — 6 yacon
[Tonoxxenne xucnopoga u cepsl B [ICXD, crpoenume wux aromoB. Cepa. AJUIOTPOINHUS CEpPHI.
dusnueckue W xuMmuueckue cBoiictBa cepel. Ilpumenenue cepsl. CepoBogopoa. Cynbhumabl.
Cepnuctbiii Ta3. Cepuucrast kucinora u ee conu. Oxcup cepsl (VI). CepHas xuciora u ee couu.
OxucauTeNnpHbIE CBONCTBA KOHIIEHTPUPOBAHHOW CEPHOM KUCIIOTHI.
JIO 2 O3nakomiieHue ¢ o0pa3iaMu cepbl U €€ MPUPOIHBIX COeTUMHEHUI.
JIO 3 KavecTBeHHbIE peakiuy Ha Cylb(ua-, CyIbPUT- U CyabpaT-uOHBI B PaCTBOPE.
IIpakTnyeckas padora 3. PemeHue skcnepuMeHTANbHBIX 3adad 1mo teme «Kucmopon u cepay.
Pemenue 3a1a4. BoruncieHus mo XMMUYECKUM YpaBHEHHSIM peakiuii Macchl, 00beMa U KOJIMYEeCTBA
BEIIECTBA OJIHOTO U MPOAYKTOB pEaKLMU IO Macce UCXOIHOIO BEIIEeCTBA, 00bEMY UM KOJIHMYECTBY
BELIECTBA, COEPIKALLETO ONPEACIEHHYIO OJIIO TPUMECEH.

Tema 6. A3ot u pochop — 8 yacos
[Tonoxenue azora u ¢pochopa B I[ICXI, crpoenne ux aroMoB. A30T, €ro CBOICTBA, MPUMEHEHHE.
Amvmvuak. @uznueckre U xumudeckue cBorctsa. [lonmyyenue, npumenenue. Comn aMmMonus. Okcun



azota (II) m okcuna azora (IV). A3oTHas kucimoTa u ee conu. OKUCIUTENBHBIE CBOWCTBA a30THOU
kucnotel  Dochop.  Amnorporus  dochopa. CroiictBa  dochopa. Oxcun  docdopa(V).
OptodochopHas KuCIOTa U €€ CONH.
IIpakTnyeckas padora 4 «llonyueHne ammuaka 1 U3y4eHHE €r0 CBONCTBY
JIO 4. B3auMoelicTBUE COJIE aMMOHHUS CO IIEJT0OYaMU

Tema 7. Yruaepoa u kpemuuii — 9 yacon
[Tonoxenune yrimepona u kpemuus B [ICXD, cTtpoeHne ux aromMoB. AJUIOTPOITHBIE MOIAU(PUKAIIIH
yraepona. XWMHYECKHE CBOWCTBAa yriiepoja. AjcopOums. VYrapHelii ra3, CBOWCTBa U
(hU3HOIOTHYECKOE JACHCTBUE. YTIICKUCIBIA Ta3. YTOJIbHAsA KUCIOTa U €€ coiid. KUBOW MUp — MHUD
yraepoaa. Kpemuuii u ero coenunenus. Cmexno. L{emenm.
Koumponwvnasa paooma 3 no reme «Hemerannb»
IIpakTnuyeckas padora 5 «[lonmyuenune oxcupga yraepoxa (IV) M u3yueHue ero CBOMCTB.
PacnioznaBanue kapOOHATOB»
JIO 5. KauecTBeHHas peakiysi Ha yIIIEKUCIIbIH ras.
JIO 6. KauecTBeHHas peakiusi Ha KapOOHAT-MOH, CHIIMKAT- HOH.

Tema 8. Metamibl — 13 yacos
[Tonoxenue meramnoB B IICXD JI.M.MengeneeBa. Metamiuueckas cBs3b. OHU3NUECKUE CBOMCTBA
MeTtauioB. Haxoknenne MeTamioB B NPHUPOAE M OOIIHME CHOCOOBI MX MOJYYCHHS. XUMHUYECKUE
CBOMCTBa METa/UIOB. PN CTaHAAPTHBIX AIEKTPOAHBIX MOTEHIMAIOB (PIEKTPOXUMHUYECKUN Pl
HanpspkeHus MetamioB) metaiuioB. Lllenounsie meramibl. Haxoxnenue B npupozae. dusznueckue u
XuMu4eckue cBorcTBa. OKCHUIbI M TUAPOKCUABI HIEIOYHBIX MeTauioB. [IpuMeHeHHe IIeI0oYHbIX
MetaiioB. Illenouno3emenbubie Metambsl. Haxoxnenue B npupoze. Kanbiuil u ero coennHeHus.
XKecTtkocTh BOABI U crocoObl ee ycTpaHeHus. Amromunuil. Haxoxnenwe B mpupoze. CBoiicTBa
amoMuHMs. AMDOTEpHOCTh OKcUa U Tuapokcuaa amoMuHus. JKeneso. Haxoxxnenue B mpupose.
CgoiicTBa xene3a. Okcuabl, rTuapokcusl u conu xenesa (I1) u xenesa (I11). [Ipumenenue mMetannos
1 ux coenuHeHuit. O00OIICHIE U TOBTOPEHHIE MaTepHara.
Konmponvnas padoma 4 1o reme «MeTtasuib»
IIpakTnueckas padora 6. PemeHune 5sKCIepUMEHTAIBHBIX 3a7ad Mo Teme «MeTamibl U HX
COEIMHEHUS»
JIO 7 U3zy4yenue oOpa3iioB METaIOB.
JIO 8 B3anmoieiicTBre METaIOB ¢ paCTBOPaMHM COJICH.
JIO 9 O3HakomIIeHHE CO CBOMCTBAMH M TIPEBPALICHUSIMH KapOOHATOB U THAPOKAPOOHATOB.
JIO 10 [onyueHne ruIpoKCUAa AIFOMUHUS U B3aUMOJICHCTBHE €r0 ¢ KUCIOTAMHU U LIEI0YaMH.
JIO 11 Kauectpennsle peakiun Ha HoHs! Fe 2% u Fe 3*

Paznen 3. KpaTkuii 0030p BaxHelmmx oprannyeckux Bemects (10 u)
VYrneBomoponasl. IlpenensHble (HACHIIEHHBIE) YIIIEBOAOPOAbl. HempenenbHble (HEHACHIIIEHHBIE)
yrieBoaopoasl. [IpousBonnslie yrneBogopoaos. Cruptel. Kap6oHoBbie KUCTOTHL. Cl0XKHbBIE 3(HUPHL.
Kupsl. YrneBonsl. AMuHOKHCIOTHL. benku. [Tonumepst.
JemMoHcTpanuu. Mojaenu MOJIEKyNl OpraHMYECKUX coequHeHu. ['opeHne yrieBoqopoioB U oOHapy-
Tunel pacyeTHbIX 3a1a4:
Brruucriienne MaccoBoil 101 XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTa 10 (hopMyJie COCTUHEHUS.
Ycranonenue npocreiieit (opMysIbl BEIEeCTBa 0 MaCCOBBIM JOJISIM XUMHUYECKHUX JIEMEHTOB.
Bbruucnienus mo XMMHYECKUM YpaBHEHHSIM KOJIMYECTBA, 00BbEMa, MacChl BEIIECTBA 110 KOJIHUYECTBY,
00BEMY, Macce peareHTOB WK MPOAYKTOB PEAKIIHH.
Pacyer MaccoBo#i 10U pacCTBOPEHHOTI'O BELIECTBA B PACTBOPE.



3. TEMATUYECKOE INTAHUPOBAHHUE C YKAZAHUEM YACOB,
OTBOAUMBIX HA OCBOEHHE KAK/IOU TEMBbI

8 knacc
M3 Hux
Homep KoauuectBo
Tema NPAaKTHYECKHE | KOHTPOJIbHbIE
TEMbI qacoB
padoThbl padoThl
Pazoen 1.0Ocrnoenbie nouamus xumuu
(YposeHb amoMHO-MONEKYIAPHBIX 53 6 4
npeocmasieHull)
[TepBoHaYanbHbIE XUMUYECKHE TOHSATHS
1 21 2 1
2 Kucnopon. Bogopon 8 2 -
3 Bona. PactBopsl 7 1 1
4 KonnuecTBeHHBIE OTHOIIIEHUSA B XUMUH 6 - 1
5 OcCHOBHBIE KJIaCChl HEOPTAaHUYECKHX 11 1 1
COEIUHEHNH
Paszoen 2. Cmpoenue amoma.
6 Ilepuoouueckuii 3aKkoH u nepuOOU1eCcKast 6 ) )
cucmema xumudeckux anemenmos /. 1.
Menoeneesa
7 Pasoen 3. Cmpoenue sewecmsa. 8 } 1
Xumuveckas ces3b
3 PezepBHoe Bpems. [loemopenue mamepuana 1
no Kypcy Xumuu
UTOIO: 68 6 5




9 knacc

M3 Hux
Homep KoauuectBo
Tema NpaKkTHYECKHe KOHTPOJIbHBIE
TEeMbI qyacoB
padoThI padoThl
Iloemopenue 2 1(anmMuHHCTpaTUBHAS)
Pazoen 1. Mnoecoobpasue xumuueckux 14 - -
peaxkyuu
Knaccudukanusa XuMruueckux
1 . 7 1 -
peaxui
XUMHUYECKUE PEAKIIUU B BOJTHBIX
2 7 1 1
pacTBopax
Pazoen 2. Mnoeoobpa3zue sewjecme 41 ) )
3 ["anorenst 5 - -
4 Kucnopon u cepa 6 1
5 A3zot u pochop 8 1 1 (amMUHHCTpATHBHAS )
6 Yriepon u KpeMHUN 9 1 1
7 OO61ue cBoiicTBa METANIOB 13 1 1
Paszoen 3. Kpamxkuii 0630p 1+1
11 -
BAJICHEUWUX OP2AHUYECKUX 8EUeCmE (axMUHUCTpaTHUBHAsA)
HUTOTIO: 68 6 7

KanengapHo-remaTuyeckoe nJiaHupoBaHue 10 yueOHOMY Kypey «Xumusn» 8 knacc

Ne i/

Ha3Banne TeMbI

KoJa-Bo
YacoB

Pa3nes 1.0cHOBHBIC NOHATHSI XHMHHU (YPOBEHb ATOMHO-MOJICKYJISIDHBIX NpeAcTaBJIeHnii) - 53 yaca

Tema 1. IlepBoHauyajibHble XUMHYECKHE MOHATHA — 21

1

Beoonwuii uncmpyxkmaoic no Th. Ilpeamer xumun. X¥UMHs KaK 4aCTh €CTECTBO3HAHUSI.
BemecTBa u ux cBoicTBa

1

MeToapl O3HAHUS B XUMHUH

Hucmpykmasce no Th. Ilpakmuueckasa paooma Ne 1 [Tpuémbr 6e30macHOM pabOTHI C
obopynoBanueM u BeniectBaMu. CTpoeHUE MIIaMeHu

Uucteie BemecTBa U cMecu. CriocoObl OUYMCTKU BEUIECTB: OTCTAaMBaHUE, (PMIBTPOBAHUE,
BbINIApUBAHUE, KPUCTAIUIN3ALNS, JUCTUILIALNSA AHanu3z npodaremel «Kaxue npeonpuamus
bencopoockoii obnacmu mozym umems 0e0 ¢ YKA3AHHBIMU CMeCAMU? »

Hucempykmaoswe no Th. IIpakmuueckasn padoma Ne 2 OuncTka 3arpsi3HEHHON
MOBApPEHHOM COJN

duznyeckre 1 XUMHUUECKHE IBICHUS. XUMHUYECKUE JolszaiNng ey

ATOMBI, MOJICKYJIbl 1 HOHBI

BemecTBa MONEKyISIPHOTO ¥ HEMOJIEKYJISIPHOTO CTpoeHus. Kpucrammmaeckue pemeTku

OO

HpOCTLIC U CJIOXKHBIE BellleCTBA. XMMHUUECKHE 3IEMEHThI. MeTalljIbl M HeMEeTaJljlbl

e




10 SA3bIk XUMUH. 3HAKA XUMUYECKUX JIeMEHTOB. OTHOCUTEIbHAS aTOMHAs Macca 1
11 3aKOH ITOCTOSIHCTBA COCTAaBa BELIECTB 1
12 Xumuyeckue Gopmyisl. OTHOCHUTENbHAS. MOJIEKYJIsipHast Macca. KauecTBeHHBIHN U 1
KOJIMYECTBEHHBIM COCTAB BELLIECTBA
13 MaccoBast 10J11 XUMHYECKOT'0 3JIEMEHTa B COSAMHEHUU 1
14 BaneHTHOCTh XUMHUYECKUX 37€MEHTOB. Onpe/iesieHrne BaJIEHTHOCTH 3JIEMEHTOB 110 1
dhopmynaM OMHAPHBIX COCTMHECHUNA
15 CocraBieHrne XUMHUYECKUX (hopMys1 OMHAPHBIX COSTMHEHHI 110 BAJICHTHOCTH 1
16 ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOE YUCHUE 1
17 3aKOH COXpaHEHMsI MACChl BELLIECTB 1
18 XHUMHUYECKUE YPABHEHUS 1
19 THUIbI XUMHUYECKUX PEAKLIUN 1
20 [ToBTOpenue u 06061meHue no Teme: «llepBoHayabHbIE XUMUYECKHE TTOHATHS 1
21 KonTtposabHnas pa6ora 1 no teme: «IlepBoHayanbHble XMMHYECKHE TIOHATHSD) 1
Tema 2. Kuciaopoa. Bogopoa. — 8 yacos
29 XuMUYecKre CBOMCTBA U MpuMeHeHue kuciopoaa. Okcuasl. KpyroBopor kuciopona B 1
IpUpoJie
23 XuMHYecKue CBOMCTBA U MpuMeHeHue kuciaopona. Okcuasl. KpyroBopor kuciaopoa B 1
IpUpoJie
o4 anmp)uzkma.m' no Th. llpakTuyeckas padora Ne3. [lonyuenue kuciopona u usyuenue| 1
€ro CBOICTB
25 O30H. AJTOTpOMNHS KUCTIOpOaa 1
26 Boznyx u ero coctaB. 3ammra aTMoc(epHOro BO3ayXa OT 3arpsi3HEeHUs 1
27 Bonopon, ero o0mias xapakTepucTuka U HaxoxaeHue B nmpupoze. [lomyuenue Bogopoaa 1
u ero ¢pusnyeckue cBoiicTBa. Mepbl 0€30MaCHOCTH MpU paboTe ¢ BOJAOPOIOM
28 XUMHYeCcKHe CBOMCTBA BOOPOA U €ro NIpUMEHEHNE 1
29 anmp)ummaofc no Th. llpakTnyeckas padora Ned. [lonydyeHne Bonopoaa v U3ydeHHe 1
€ro CBOWCTB
Tema 3. Bona. PacTtBopsl. — 7 yacos
PyGe:xnas koHTpoJsibHast padoTa. Bosa. Metoab! onpeseneHus coctaBa Bojbl - aHanu3| 1
30 u cuHTe3. Bona B mpupose u crnocoOsl €€ ouucTKu. Aspaius Boabl. OcobenHocmu
9EeMEHMHO20 cOCmasa nPupooHuix 800 bencopoduunvl. Ilonsamue o «dixcecmkocmu
800b1», ee NPUYUHDBL
31 Pu3nyecKnue 1 XMMHUYECKUE CBOMCTBA BOJIbI. [ [puMeHenue Bo bl 1
30 Bogna — pactBoputeins. PactBopsl. HacellieHHBIE M HEHACHIIIEHHBIE PACTBOPHI. 1
PacTBOpHMOCTB BEIIECTB B BOJIE
33 Ioemopuwviit uncmpykmaosic no Th. MaccoBasi 107151 paCTBOPEHHOI'O BELIECTBA 1
34 I/Incmpykmaoic no Th. lepaKTzlquKaﬂ padora NeS. [IpuroroBieHne pacTBOPOB C 1
OIIpEAEIEHHOW MAacCOBOM J0JI€M pacCTBOPEHHOIO BELIECTBA
35 [ToBTOopenue u 0600menue mo remam «Kucmopony», «Bomopon», «Boma. PactBopbi» 1
36 Konmponvnaa paboma Ne 2 no remam «Kucnopon», «Bogopon», «Bona. PactBopbi» 1
Tema 4. KoinyecTBeHHbIC OTHOILIEHUS] B XUMMH - 6 4acoB
37 Mosp — eMHMILIa KOIMYECTBA BelecTBa. MossipHas Macca 1
38 BrrauciieHus Mo XuMHUIeCKUM YPaBHEHUSIM 1
39 3akoH ABoraipo. MonsipHbIif 00beM ra3oB 1
40 OTHOCHTENNbHAS IJIOTHOCTH ra30B 1
41 OOBbeMHbBIE OTHOIICHUS Ta30B MPH XUMHUYECKUX PEAKLUIX 1
42 KonTtpouabHnas pa6ora Ne3 no teme: «KosimuecTBeHHbIE OTHOLLIEHUS B XUMUID) 1




Tema 5. OcHOBHBIE KJIACChl HEOPraHN4YeCKUX coeuHeHuii -114acoB

Oxcunpl: knaccupuKkaiys, HOMCHKIIATypa, CBOMCTBA, MOJTYYCHHE, TPUMECHEHUE. 1
43 Bewecmea, komopule sasnaomes «suzumnot kapmoukou beneopoduunvly scenesnast
pyoa (Fe304)
44 I'unpoxcunpl. OcHOBaHUS: KiaccuUKaIusi, HOMEHKIIATypa, OJIy4eHHe 1
45 Xumuueckue cBoMcTBa ocHOBaHMU. OKpacka HHAMKATOPOB B LICJIOYHON U HEUTPATIBHOMN 1
cpenax. Peaknusa Heittpanm3anuu. [Ipumenenne ocHoBaHM
46 AmdoTepHbIe OKCUIBI U THAPOKCUIBI 1
47 Kucnotsl. CocraB. Knaccudukanus. Homenknatypa. [lonyuenue kuciaot 1
48 XUMHUYECKUE CBOMCTBA KUCIIOT 1
49 Conu: cocras, kiaccuuKanus, HOMEHKIIATypa, cliocoObl MOoNy4YeHus. Bewecmsa, 1
Komopule A61s10mcs_ «susumnou kapmouxou benzopoouunwvry - men (CaCQOz)
50 CaoiicTBa conei 1
o1 I'eneTnyeckas CBA3b MEKy OCHOBHBIMH KJIaCCaMU HEOPTraHWYECKUX COCIMHEHUMN 1
52 Hucmpykmase no Th. IlpakTnyeckas padora Ne6. Perienne sxcriepuMeHTanbHbIX 1
3a1a4 o TeMe «OCHOBHBIE KJIACCHI HEOPTAHUYECKUX COCTUHEHUN
53 Kounrpoabnas padora Ned4 o reme «OCHOBHBIE KJIaCChl HEOPTaHUUYECKUX COCAMHEHUI» 1
Paznen 2. Ctpoenue atoma. [lepuoguyecknii 3aK0H U NePUOIUYECKAS] CHCTEMA XUMHYECKUX
j1emMeHTOB /I. 1. MeHaeneeBa - 6 yacoB
o4 Knaccudukanysa xumuueckux 31eMeHToB. [loHsTHe 0 rpynmnax cXoJHbIX 3JIEMEHTOB 1
55 Ilepuonuueckuii 3akon J. 1. Menneneera 1
56 [Teproandeckast Ta0JIMIIa XUMHUYECKUX JIEMEHTOB (KOpoTKas opma): A- u b-rpymrsl, 1
MIEPUOBI
57 Crpoenue atoma. CoctaB aTOMHBIX siiep. M30Tomnbl. XuMUUYECKH 3JIEMEHT — BHUJ aTOMa 1
C OJJMHAKOBBIM 3apsIOM spa
58 Pacnionosxenue >7eKTpOHOB 1O SHEPreTuYecKuM ypoBHsIM. CoBpeMeHHast popMynupoBka| 1
MIEPUOINYECKOr0 3aKOHA
59 3HaveHue nepuoaudeckoro 3akona. Hayunsie noctmkenus Jl. 1. Menneneesa 1
Pasnen 3. Ctpoenune BemecTBa. Xumnueckasi CBf3b - 8 yacon
60 DIEKTPOOTPUIIATEIIEHOCTh XUMUIECKHIX JIEMEHTOB 1
61 KoBanientHas cBs3b. [lonsipHas u HENMoJApHask KOBAJIEHTHBIE CBS3H 1
62 WNonnas cBs3b 1
63 BanieHTHOCTB U cTeneHb OKUCIEHUS 1
64 [IpaBuia onpeneneHus CTENEeHeN OKUCIEHUS JJIEMEHTOB 1
65 OKHCIIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIE PEAKIINU 1
66 [ToBTOpenue u 06061eHne o Teme «CTpoeHUe BelecTBa. XUMHUECKask CBI3b» 1
KonTtpoabnas pa6ora (mTorosast) Ne S mo remam «Crpoenune atoMa. [lepunoanuecknii 1
67 3aKOH M MEPHOINYECKas CUCTEMA XUMHYECKUX 3eMeHToB [[. . Menaeneeray,
«CTpoeHue BenecTBa. XUMUYECKask CBSI3b)
68 [ToBTOpEeHME MaTepHala o Kypcy XUMHHU 8 Kiracca 1
KanengapHo-temaTuveckoe nNJiaHUpPoOBaHUe M0 y4eOHoMYy Kypey «Xumusn» 9 knacc
Ne n/m Ha3Banue Tembl Koa-Bo
4acoB
IloBTOpEHue - 2 yaca
1 Ilepsuunvtit uncmpyxkmasc no Th. OcHOBHBIE KJIaCChl HEOPTAHUYECKUX COETUHEHUH. 1

TuIpl XUMHYECKUX peaKHHﬁ. CTpOCHI/IC aToMa. Hepnonnqecxaﬂ CHUCTCEMA XUMHUYCCKHUX




3JICMCHTOB

2 BxoaHasi KOHTpo/IbHAsA padoTa 1
Pazgean 1. MHoroo0pa3ue XuMu4eCKUX peakuuii -14 yacos
Tema 1.Knaccupukanusi XuMHUYECKHX peaKkluii - 79acoB

3 Knaccupukanus  XMMHYECKMX  peakLMH: peakuMu COEIUHEHHs, pas3jokeHus, 1

3aMenieHus, OOMeHa
4 OKUCIINTENIBHO — BOCCTAHOBUTEJbHbIE PEAKIINU 1
3) TennoBoii 3¢ ekt XxuMudeckoil peakuu. PacyeTsl 1o TepMOXMMUYECKUM YPaBHEHUSAM 1
6 CKOpPOCTh XMMUYECKUX PEAKIUN 1
7 Hucmpykmaoiwe no Th. Ilpaktuyeckasi padora Nel. M3yyenue BJIMSHUS YCIOBUH 1

NpOBeeHUs] XMMHYECKOl peaKIuH Ha ee CKOPOCTh
8 XUMHUYECKOE PABHOBECHUE. Y CIIOBUS €TI0 CMEILICHUS 1
9 O00011IeHE U cUCTEMAaTH3alis 3HaHui. Pemenne 3amau 1

Tema 2. XumMu4yeckue peakumu B BOAHBIX PACTBOPax -74acoB

10 CyIHOCTB Npoliecca MEKTPOIUTUYECKON TUCCOUUaNN 1
11 DNEKTPOIUTUYECKAs JUCCOLUAIUS KUCIIOT, LEI04Yel U coeit 1
12 CnaOble 1 cuibHbIE 31eKTPOIUThl. CTeNeHb JUCCOLMALUT 1
13 Peakuuu nonHoro ooMeHa 1
14 I'maponus coneit 1
15 Hucmpykmaoswe no Th. Ilpaktuyeckas padora Ne2. Pemenue 3kcnepuMeHTaIbHbBIX 1

3a1a4 no teme «CBOMCTBA KHCJI0T, OCHOBAHUI M COJIeH KaK 3JIEKTPOJUTOBY
16 Kourpoabnas padora Nel mo teme: «IeKTPOJIUTHYECKAS TUCCOIHAIUD) 1

Pa3znen 2. Muoroo0pa3ue BemectB - 41 yac
Tema 3. I'ajsiorennl — S yacos
17 XapakTepucTrKa rajJoreHoB 1
18 Xnop. PuznUecKue U XUMHAYECKHE CBOMCTBaA XJopa. [[pumenenune 1
19 XJ10pOBOJOPO/I: OJIyYEHUE U CBOWCTBA 1
20 ConsiHast KUCIIOTA M €€ COJIH 1
21 CpaBHuTENIbHAS XapaKTEPUCTHKA rajoreHoB. Pemenne 3agad no reme «l'anoreHs» 1
Tema 4. Kucjopona u cepa - 6 yacon

22 XapakTepucTHUKa KUCIOPOAA U CEPBI 1
23 Cepa. ®uznueckue 1 XUMHUYECKHE CBOMCTBA cephl. [Ipumenenue 1
24 Ceposogopon. Cynbhuibt 1
25 Oxcun cepsl (IV). CepoBogopoaHast U CEpHUCTAs! KUCIOTHI U MX COJIU 1
26 Oxkcup cepsl (V). CepHast kuciioTa u €€ Coau 1
27 Hucmpykmaosic no Th. Ilpaktnyeckasi padora Ne3. Pemenue 3kcniepuMeHTAJbHBIX 1

3aaa4 no teme «Kuciaopoa u cepa»

Tema 5. Azot u pocdop - 8 yacon
28 [XapakTtepuctuka azorta 1 pochopa. Duszndeckue 1 XMMHUUECKHE CBOMCTBA a30Ta 1
29 |AmmMuak. Pusznueckue U XuMudeckue cporicta. [lonydyenue, npumeHeHne 1
30 |Comu amMmMoOHUS 1
31 anmp)ikmaofc no Th. IlpakTudeckas padora Ned. [lonyyenne aMMuaKka M H3y4eHue 1
ero cBOiicTB

32 |Pybesicnas koumpoavHas paboma. A30THas KHCIOTa 1
33 [[MoBTopublii nHcTPpYKTaXk 0 Th. Cosm a30THON KUCITOTHI 1
34 [Dochop. Puznyeckre 1 XUMUYECKHE CBOMcTBa Gochopa 1
35 Oxkcun pochopa (V). DocdhopHas KUCTOTA U €€ COJIH 1




Tema 6. Yriiepoa u kpemuuii - 9 yacon

36 XapaKkTepuCTUKa Yriiepoaa U KpeMHUs. AJUIOTPOIUS YIiaepoia 1
37 XWMHYECKHE CBOMCTBA yriepoa. AacopOorus 1
38 Oxcup yriepona (II) - yrapusrit ras 1
39 Oxcup yrnepona (IV) - yraexucnblii ras 1
40 VYronbHasg kuciaoTa u ee co. KpyroBopot yriiepoza B Ipupoae 1
a1 Hucempykmaose no Th. llpaktuyeckasi padora NeS. Ilosrydyenune okcuaa yriepoaa 1
(IV) u u3yuenue ero cBoiictB. PacnnosnaBanmne kapooHaTOB
42 Kpemuuit. Oxcua kpemuus (IV) 1
43 Kpemuuesas kuciora u ee conu. Crekiio. Llement 1
44 KOHTponLUHaﬂ padora Ne2 no remam: «Kucsaopoxa u cepa. Azor u pocdop. Yriepoa 1
U KpPeMHUI»
Tema 7. O01ue cBoiicTBa MeTaJLIIOB- 13 yacoB
45 XapakTepucTuKa METAJIJIOB 1
46 HaxoxaeHne MeTaiioB B IpUpojie U 001Iue CiocoObl UX MOTYUCHHS 1
47 XUMHYECKUE CBOMCTBA METAIOB. DJIEKTPOXUMUUYECKUN Psifl HAPSHKEHUN METAJIIIOB 1
48 Crnagsl (CTallb, 9yTYH, TIOPATIOMUHUN, OpOH32) 1
49 [IlenounbIe MEeTAIITBI 1
50 Maruuii. lllenro4yH03eMeENbHBIE METAIIIBI 1
51 Kanpuuit u ero coenunenus. JKecTkocTh BOJBI M CIIOCOOBI €€ YCTPaHEHUS 1
52 Amomunuil. [lonoxeHne amoMUHUS B IEPUOIUYECKON CUCTEME U CTPOCHUE €r0 aTOMa 1
53 Baxxuelnme coenMHEHNS aTIOMAHUS 1
54 Keneso. [TonoxeHue xene3a B NEPUOJIUUYECKON CUCTEME U CTPOCHUE €ro aToMa 1
55 CoenquHeHus keje3a 1
56 Hucmpykmaosie no Th. Ilpaktuyeckasi padora Ne6 Pemenne sxcnepuMeHTaNIbHBIX 1
3aja4 no teme: «MeTaJIbl M X COeTMHEHHUSI»
S7 KountpoJabHnas padora Ne3 no teme: «O01Me CBOiiCTBA METALIIOB) 1
Paznen 3. KpaTkuii 0030p BaKHelIIMX OpraHuyeckux Bemects -11 gy
58 [TepBoHavabHBIE CBEJICHUS O CTPOSHUU OPTaHUYECKUX BEIECTB 1
59 YnporieHHas Kiaccu(UKalys OpraHM4eCKUX COSTMHEHHIA 1
60 [Ipenenbubie yraeBogopoasl. MeTaH, 3Tan 1
61 HenpenenbHabie yraeBogopoasl. ITUIIEH 1
62 [Tonumepst 1
63 [IpousBonubie yrieBoopoaoB. Criuptsl. Cnupmosas npomvluiieHnocms beneopoockot 1
obnacmu
64 Kap6onoBsie kucnotsl. Crioxxnble 3¢upsl. Kupbl 1
65 YrneBobl 1
66 AMMHOKHUCIIOTHI. benkn 1
67 KonTtpoJsabHas pabora Ned mo teme: «Oprannyeckasi XuMHsI» 1
68 HToroBasi koHTpoJibHasi padoTa. [loBTOpeHne MmaTepuasa no Kypcy xumuu 9 1

KJIacca




HEPEYEHb YYEBHO-METOJJUYECKUX CPEACTB OBYUYEHMUSA

HCIOJIb3YEMbIN YMK:
Pabouas mporpamMma opreHTHPOBaHA Ha MCIIOJIb30BAaHHE Y4eOHHKA:
1. Pymutuc TI'.E., Xumusa: Heopranumdeckas XUMHS: yu4eOHMK Uil 8  Kjacca

obmieoOpazoBarenbHbIX yupexacauit/ I.E Pymsuruc, @.I" @enpnaman.- 12-¢ usg., ucrp. - M.:
IIpoceemenue, 2010.-176¢.
2. Pymwuruc T'.E., Xumusa: HeopraHmueckas XUMHS:  yueOHMK Uit 9 kjacca
obmeoOpa3zoBarenbHblx yupexaenuit/ I.E Pymsutuc, ®.I' @enpaman.- 15-e uzn., ucop. - M.:
[Tpoceemenue, 2011.-192c.

a TaK)Ke MeTOAUYEeCKHX NMOCOOMIi 1JIsl yUuTeJ s

COopHMK TporpaMM M NPUMEpPHOE TeMaTH4YecKoe IJIaHWpoBaHWE K YyuyeOHukam xumuu [.E.
Pynsutuca, ®@.I'. ®enpamana ais 8-9 kiaccos / o pea. H.H. T'apa. M. [Ipocsemenue, 2013. 57 c./
I'apa H.H. Xumus: ypoku B 8 ki1.: mocobue st yuurens. — M.: IIpocsemienune, 2008. — 11 c.

I'apa H.H. Xumus: ypoku B 9 ki1.: mocodue ans yuurens. — M.: [Ipocsemenue, 2008. — 11 c.

INNEPEYEHb OFBEKTOB U CPEJACTB MATEPUAJIBHO-TEXHUYECKOI'O
OBECIIEYEHMUS, HEOBXOJUMBIX JJIS1 PEAJIM3ALIMUA ITPOT'PAMMBI

1. THeyaTHble mocoous

1.1. Cepus cnpaBounbix Tabaui no xumuu («Ilepuoaudeckas cucreMa XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB
JI.1. MenneneeBa», «PacTBOpUMOCTb COJI€H, KUCIOT U OCHOBaHUH B BOAEY, « INEKTPOXUMHUECKUI
PSA HaNIpsKEHUH MeTaiioBy, «OKpacka HHIUKATOPOB B PA3IMYHBIX CPEAAX)).

1.2. PykoBojacTBa is 1aOOPATOPHBIX OMBITOB U MPAKTUYECKUX 3aHATUH 110 XUMHH (8 K1)

1.3. COOpHUKH TECTOBBIX 33JIaHUHN JJI1 TEMATHUYECKOI0 ¥ UTOTOBOT'O KOHTPOJIS.

2.  Y4eOHo-1a00paTopHOE 000pyI0BaHHUE

2.1. HabGop Mopmenel KpHCTATMYECKUX PEIMIETOK: anMasa, rpadura, moBapeHHON COH, JKejesa.

2.2. HaGop ist MOIeTUPOBAaHUS THITOB XUMHUECKUX PEAKIUH (MO eI -alTUTUKAIH).



2.3. Komnekuuun: «MeTauibl U CIUIaBbl», «MUHEpaIbl U TOPHBIE TOPOABDY, «HeMeTanaby.
3. VY4eOHO-mpakTH4YecKoe 000py10BaHHUe
3.1. Ha6op Ne 1u 2 OC «Kucnotsi».

3.2. Habop Ne 3 OC «I'unpoxkcuabi.

3.3. Ha6op Ne 4 OC «Okcuabl METaIOBY.

3.4. Ha6op Ne 5 OC «Mertamibiy.

3.5. Ha6op Ne 6 OC «lllenovnbie U MIEIOYHO3EMEITbHBIE METAJLIBI.
3.6. Ha6op Ne 9 OC «l"anoreHuab».

3.7. Habop Ne 10 OC «Cymnsdatel. Cynbdutsl. Cyabdumb».
3.8. HabGop Ne 11 OC «KapOoHatsD».

3.9. Habop Ne 12 OC «®ocdatel. CUITUKATHI».

3.10. Habop Ne 14 OC «CoenuHeHus: Maprasia.

3.11. Habop Ne 15 OC «CoenuneHust Xxpomay.

3.12. Habop Ne 16 OC «Hutpatsi».

3.13. Hab6op Ne 17 OC «MHaukatopb».

3.14. HabGop nocy/pl ¥ IPUHAJIEKHOCTEN Il YUEHUYECKOTO SKCIIEPUMEHTA, HarpeBaTEIIbHbIE
PUOOPHI.



